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 前   言 

ṍỐ΄ Ẫј ō ῷҚ¯ϖ °Ŏε+Ẫјᾘש¡јⱦᾘש еᶳő

Ẫјᾘש ׇқ ᵐ Ố őש ᴄ ᴪⅎ 100â08ã19.6äő

ψ 29â21ã27.6äőỐ΄ 4400m¢јⱦᾘש ׇқ қ őש ᴪⅎ 100â

19'13.64"őψ 29â01'37.88"őỐ΄ 3740m¢ ᾘש ╒ 40kmőṷ ╒ 70kmő

јⱦᾘש₩ S217őᵓ ב †   ᶚϻ¢ 

ṍỐ΄ Ẫј  ֮ ỉ♅ ҝᴻᶳ ő  ᴄ ṰҠ¢

ε+Ẫјᾘשἀјⱦᾘשő Ẫјᾘש Ẫј ϐ ¡Ḗ ṰҠ¡ ἠṰ

Ҡ¡ב ṰҠ¡ Ṱ Ѱ ᾍ ἀṰҠẫ 6еᶳ ҝ¢Ẫјᾘש ש

Ԋ ¡ ♅Ḃ ј ¡Ẳ″ ♅Ḃ ← ҝőש Ԋ

(KM2A)ε+ 1km
2ᶓ в 5195Ṥᴈӷ ј (ED)ἀ 1171Ṥ ј

(MD)Š ♅Ḃ ј (WCDA)ε+ ј Ԋ Ѱ ו ♅

Ḃằ јᾺ ו 78000m
2 ј ŠẲ″ ♅Ḃ ← (WFCTA)ε+

12 ј Ԋ ᾨ֞ ᵇוẲ″ ♅Ḃ ← ¢јⱦᾘש ε+јⱦ 1

ᴯ¡ ἂ 1ᴯő ᾜ 3050m
2¢ 

ϖ Έ ש ᾜ 136.66hm
2ő ∙ ש 133.9hm

2ő ש 2.76hm
2¢

Ẫјᾘש ש ᾜ 135.33hm
2őјⱦᾘש ש ᾜ 1.33hm

2ő ש ѓש¡ ᾭ

ἀש ▲ṰҠ¢ש ᶚ 71.05 m
3ōộЅ η 1.09 m

3Ŏőή

71.05 m
3ōộЅ ήḠ 1.09 m

3Ŏő ₒᶚő ᶚ еᴘ ἕő

ᶚőϖ ѵ¢ 

Ṱ ōộשᶚ  ŎṾ 60Ṥ őשᶚ  2016 9

▲Ṱőϖ 2017 11 ▲Ṱő 2021 8 Ṱ¢ 120899 ő

 28048 ő וּ₥ ỉῑ¡שᶚ ᾭ ֮ Ӄ¢ 

͝ µ Ἷ Ṿἀỉ κҪᶅ¶¡µ< Ἷ Ṿἀỉ κҪᶅ> ¶ő

µ Ѱ κҪῢј ῝Ђ ¶ōGB/T51240-2018Ŏ¡ еΥṷ ầ

ᵿµ Ѱ κҪῢјẵҠō Ŏ¶ו (Υ κ±2015²139Ỳ)ἀ Ӛ

ầ ῒ Ѱ κҪῢјᾭҝỊο Ṱ ו ōӚ Ờ[2020]1883

ỲŎ¡µ еΥṷ ầ ₭ гῒ Ѱ κҪῢјṰ ו ¶ōΥ

κ[2020]161ỲŎיᶅ ¡ᶅẵἀ   ᵓϸ κҪᶚ͡οṔ ו ő ἀẫ
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֮ ▲ κҪῢјṰ ¢ ӽő ỉ♅ ҝᴻᶳ 2021 5 Ӛἡ

ἿṰҠ ῄ ṷ ō ῷҚ¯ ṷ °Ŏ▲ ṍỐ΄ Ẫј ו

κҪ ỊῢјṰ ¢ 

ϖ Ẫј ϐῢј ¡Ḗ ṰҠῢј ¡ ἠṰҠῢј ב¡

ṰҠῢј ¡ Ṱ Ѱ ᾍ ῢј ¡ṰҠẫ ῢј ἀјⱦᾘשῢј Ṿ7Ṥ

κҪῢјᶳ ¢ṰҠ őᴲ Ԁ ő

500t/ōkm
2
•aŎ¢ 

ṷ  Ἢő ♦ κҪῢј Ὰ ҝ ṍỐ΄ Ẫј

ῢј ō ῷҚ“ ”ŎőᵟԀ₭ ѵ₭ ש ●¢ Ἢő ͝

κҪῢјᾺ ẵҠẵᶓו ầ ő  ֮ ỉ♅ ҝᴻᶳ ¡ф Ṱ֮

ἀῢ ֮ ֞ו ő ▲ ṍỐ΄ Ẫј κҪῢјṰ ő Ọή

ẗ ᴘџᾭ ṰỌҠ ő 2021 9 ҝῢјṰ ¢ 

ṥ κҪ֖ ᵿὰ ו κҪᶝ Ịő ᴮ ♠ἀש ᵿ

ѵו ᾭ׆ה Š♠ ὄ п ѓέḢ֖ ő֚׆ κҪἀ ὄ¡ ὄו

Ự ỊŠ Ṱ κҪ Ꞌ ṰҠו κҪ ¢ṧ┼ῢј₅ỊőṰҠ

ᵇ ᵇő ỉῑẵᴧו ầ ¢ῢј₅ỊЅ ő

ῄ ₅ ő ᴮ ש ¡99.64%׆֚ ᵇ֚99.20%׆¡

ⱦ Ϡ֚כּ¡1.07׆ ¡99.99%׆֚ ѓ ϓέḢ ¡99.16%׆֚ ϓḠḵ ֚

55.69%ő׆ κҪῢј ῝ ő ᶝ Ђ ╫ ИҀỌ׆֚ κᶚ͡ ῄ

ᾭ ỉῑẵᴧוו ᶝ Ђ¢ 

2021 9 őṧ┼ ᵓϖ κҪῢјҝỊ ἂᶳ ő ҝµṍỐ΄

Ẫј κҪῢј ₅οṔ¶¢ ѵṰ ἀοṔϸ ỌҠ ׆ה ỉ♅

ҝᴻᶳ ֞ו Ҫ ő ׆ה Ӛ י ẫе ו ׅἀΨ ő

ӽ ИЅ ң Ḿו ņ 
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κҪῢј Ѕ 

主体工程主要技术指标 

项目名称 高海拔宇宙线观测站 

建设规模 

观测基地建设 1km2地面簇射粒子阵

列，78000 m2的大面积水切伦科夫探

测器；12 台广角切伦科夫望远镜；

测控基地建设测控楼 1 栋、综合楼 1

栋，建筑面积 3050m2 

建设单位及联系人 
中国科学院成都分院    

杜金艳/18628345373 

建设地点 甘孜藏族自治州稻城县 

所属流域 长江流域 

工程总投资 120899 万元 

工程总工期 

总工期（含地方配套建设项目）共 60 个月，地

方配套建设项目于 2016 年 9 月开工，本项目于

2017 年 11 月开工，于 2021 年 8 月完工 

水土保持监测指标 

监测单位 四川宏顺华建工程设计咨询有限公司 联系人及电话 李通 156 0807 5343 

地貌类型 河谷地貌 防治标准 建设类项目一级标准 

监

测

内

容 

监测指标 监测方法（设施） 监测指标 监测方法（设施） 

水土流失状况监测 回顾调查、巡查监测 防治责任范围监测 调查、巡查、遥感监测 

水土保持措施情况

监测 
回顾调查、巡查监测 防治措施效果监测 调查、巡查、遥感监测 

水土流失危害监测 回顾调查、巡查监测 水土流失背景值 1500t/km2•a 

方案设计水土流失防治

责任范围 
136.66hm2 土壤容许流失量 500t/km2•a 

水土保持投资 2020.50 万元 水土流失验收值 466t/km2•a 

防治 

措施 

工程措施 

Ẫј ϐ şѓ η 77500m2¡ѓ Ἱ 57100m2¡Ѕ η 6510m3 

Ḗ ş ẁ 1925m¡ѓ η 12800m2¡ѓ Ἱ 12800m2¡Ѕ η 378m3 

ἠṰҠ şЅ η 1264m3¡Ớᴳ ẁ 883m 

ב ṰҠ şҕ Ҭ10 ¡Ѕ η 1980m3¡ѓ η 94400m2¡ѓ Ἱ94400m2¡ ש 0.66hm2¡

ᾘ 21634m 

测控基地区：表土剥离 720m3、排水沟 280m、排水管网 260m 

植物措施 

Ẫј ϐ şѓ ή 104600m2¡ήḠЅ 6580m3¡ Лѓ 32700m2 

Ḗ şѓ ή 1900m2¡ Лѓ 770m2 

ἠṰҠ şЅ ή 4330m2¡ Лѓ 10740m2 

ב ṰҠ şѓ ή 78200m2¡ Лѓ 1900m2 

测控基地区：景观绿化 4718m2 

临时措施 

Ẫј ϐ şḷ ֻכּ 5012m3¡ ṰвḠḵ 56800m2¡ᶝҒ Ḡḵ 78600m2 

Ḗ şᶝҒ Ḡḵ 5580m2 

ἠṰҠ şᶝҒ Ḡḵ 6860m2¡ϸ ֻ֧ 182.6m3 

ב ṰҠ ş ב∙ ᶝҒ Ḡḵ 36800m2¡ ב∙ ϸ ֻ֧ 710m3¡ ב ẁ 1248m¡

ב ҕ Ҭ 10  

Ṱ Ѱ ᾍ ş ṰвḠḵ 12400m2¡ ẁ 830m¡ ҕ Ҭ 8  

ṰҠẫ ş ṰвḠḵ 22310m2¡ᶝҒ Ḡḵ 15600m2¡ϸ ֻ֧ 280m3 

测控基地区：防尘网覆盖 4210m2、编织土袋挡墙 68m3 

监测 防 分类指标 目标值 完成值 实际监测数量 
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结论 治

效

果 

扰动土地整

治率 95% 99.56% 
防治措施

面积 

43.21 

hm2 

建筑物及

硬化面积 

52.92 

hm2 

扰动土地

总面积 
96.48hm2 

土壤流失控

制比 1.0 1.07 防治责任范围面积 136.66hm2 水土流失面积 43.56hm2 

水土流失总

治理度 99% 99.20% 工程措施面积 2.01hm2 容许土壤流失量 500t/km2•a 

拦渣率 95% 99.99% 植物措施面积 41.20hm2 

监测土

壤流失

情况 

建设

期 
466t/km2•a 

林草植被恢

复率 99% 99.16% 
可恢复林草植被面

积 
41.55hm2 林草类植被面积 76.11hm2 

林草覆盖率 27% 55.69% 实际拦渣弃土量 71.05万m3 总弃土量 0 

水土保持治理 

达标评价 

六项均指标达到了《生产建设项目水土流失防治标准》(GB 50434-2018) 西南紫色土区一

级标准要求，水土保持效果显著 

总体结论 

建设单位对水土流失防治责任范围内的水土流失进行了较全面、系统的整治，完成了水土

保持方案确定的各项防治任务。施工过程中的水土流失得到了有效控制，工程区的平均水

土流失强度下降到微度。经过系统整治，工程区的生态环境将有明显改善，总体上发挥了

较好的保水保土、改善生态环境的作用 

主要建议 加强对水土保持措施管护 
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1 建设项目及水土保持工作概况 

1.1 建设项目概况 

1.1.1 项目基本情况 

1.1.1.1 地理位置 

ṍỐ΄ Ẫј Ẫјᾘשἀјⱦᾘש Ṥеᶳ ҝ¢Ẫјᾘש Ӛ Ḹ

ׇқ ᵐ ő ᵐ ╒ 30kmő ׇқ ᴠᾙѵ ╒ 10kmőḱשꜘ

ׇқἆ ; ו ӚỐ ỉῑᾳ κἹ ו ᶓ ő₩ 217

őב ᴄ ᴪⅎ 100â08ã19.6äőψ 29â21ã27.6äőỐ΄ 4400m¢

јⱦᾘש ׇқ қψЍἆ ∟ᴋḫ₱őש ᴪⅎ 100â19'13.64"őψ 29â

01'37.88"őỐ΄ 3740mő Ẫјᾘ҉שҠ 30min¢ 

1.1.1.2 项目规模及特性 

ҚşṍỐ΄ Ẫј Š 

 ş  Š 

 ş ש Ԋ ¡ ♅Ḃ ј ¡Ẳ″ ♅Ḃ

← ἀשᶚ  ҝ¢ש Ԋ (KM2A)ε+ 1km
2 ᶓ в

5195 Ṥᴈӷ ј (ED)ἀ 1171 Ṥ ј (MD)Š ♅Ḃ ј

(WCDA)ε+ ј Ԋ Ѱ ו ♅Ḃằ јᾺ ו 78000m
2 ј

ŠẲ″ ♅Ḃ ← (WFCTA)ε+ 12 ј Ԋ ᾨ֞ ᵇוẲ″ ♅

Ḃ ← ᶚש¢  ε+  שו Ԋ (KM2A)¡Ẳ

″ ♅Ḃ ← (WFCTA)י ᾘӓ¡  ♅Ḃ ј (WCDA)¡

֞ ¡ϼ ᴈ ¡ Ә ᾙᶜ¡ḫ ᶜיṷ ő  ᾜ 83144.79m
2¢ 

ϖ ỉ♅ ҝᴻᶳ ᶅ ֮ ő ỉ♅ ṍ ∏

Ṿ֮ ᶚש¢  Ӛ ḜḨ  Š 

ṰҠ ᴄşḸש ю ׇқ Š 

ṰҠ ş Ṱ ōộשᶚ  ŎṾ 60 Ṥ őשᶚ 

2016 8 ▲Ṱőϖ 2017 11 ▲Ṱő 2021 8 ṰŠ 
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ṰҠ ᾭ ₥Ӄ֖şϖ 120899 ő  28048 ő

וּ₥ ỉῑ¡ Ӛ ᾭ ֮ Ӄ¢ 

1.1.1.3 项目组成 

ṧ┼ ѵ Έ őṍỐ΄ Ẫј  ő ṰҠ Ẫјᾘש¡

јⱦᾘש ֞еᶳ ҝ¢ϖṰҠ ҝ  Ѕ 1.1-1¢ 

表 1.1-1 项目组成表 

项目组成 项目组成概况 

观测

基地

工程 

观测设施设备

工程 

1 km2地面簇射粒子阵列(KM2A)，包括 5195 个电磁粒子探测器(ED)和 1171 个缪子探测器

(MD)，78000 m2的大面积水切伦科夫探测器(WCDA)；12 台广角切伦科夫望远镜(WFCTA) 

辅助设施工程 
由入口管理用房、入口装配用房、供水工程、净水站、供电工程、排水工程、围栏工程等

组成 

排洪工程 

包括引水渠 1095m，其中一号渠长 675m，二号渠长 420m，均为梯形断面修砌；场外排

水沟 883m，主要排导 S217 涵洞来水；WCDA 占地范围内东小河沟联通渠 480m；河道疏

浚 100m，位于南小河、巴隆曲汇合口下游巴隆曲淤堵段；河岸干砌石 150m，场区西南

侧南小河、巴隆曲汇合口上下游南小河、巴隆曲段对裸露的河岸采用当地块石干砌保护 

道路工程 

永久道路总长 23.41km，包括观测基地进场道路和场内主干、次干道路三部分，其中进场

道路长 0.374km，水泥路面，路面宽 6.5m；场内主干道 6.268km，现浇混凝土路面，路面

宽度 4.5m；次干道长 16.764km，混凝土路面，路基宽度 3.5m；临时道路总长 1.10km，

其中从观测基地至西小河长 0.15km、从观测基地至东小溪长 0.28km、至河道施工便道长

0.67km，施工便道路路面宽 3.0m，土质路面。 

施工生产生活

设施 

共设置 2 处施工生产生活场地，位于观测基地征地范围内。包含施工营地、仓库、简易维

修区、设备停放场等 

测控基地 
测控基地占地面积 1.33hm2，建测控楼 1 栋、综合楼 1 栋，建筑物占地面积 1618m2，，建

筑面积 3050m2 
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Ṿ ᵓ ἀ ᵟфו ℮ ј ¢ 

表 1.1-2 观测设施设备基本概况表 

序号 观测设备 单位 数量 

1 MD 阵列 m2 42000 

2 ED 阵列 m2 5195 

3 WCDA 阵列 m2 5000 

4 WFCTA 阵列 t 台 12 

ō2ŎḖ ṰҠ 

Ḗ ṰҠ ő ⱨ ¡ ᾭΥṷ ᶜ¡↨ ¡Ṧ ṰҠ¡ṵᴈṰҠ¡

יṰҠךּ ҝ¢ 

a) ¡ ᾭΥṷ ᶜ 

ṧ┼ Ṳ ו ő ѵוש ψіő ₩ Ẫј ו ⱨő†

ϻ₁őῺ ᵓ Ṳ ḷו ő ש ᾜ 0.38hm
2őε+ ֞ ¡ ͛

¡ḫ ᶜ¡  ¢י

b) Ә ṰҠ 

ϖṰҠ ↨ὄ ὐ ¢ Ọẫב ≤₱ἆ ő Ә ϛᶜ¢4

↨ ὐ (↨ ὐ )¡1 ↨ /Я ἀ 1 ή (↨ )ἀ 1

Ҁӱ ϐ (Ҁӱ )¢ 

c)Ṧ ṰṰҠ 

ṧ┼µLHAASO ṰҠ♠ ∏ᶚ͡ ᾬ  ¶őẪјᾘש

461.6m
3
/dőӘ Ṱ +ҕᴎ+Ọ +Ҁӱ Ә ¢Ṧ ṰҠ ᾭҀӱ Ә Ṱ

ו ¡ ¡Ә ṰҠ¢ 

; ἆב Ә¢ ἆ͟ψі ϛ őⅎῒ ҕᴎҬ¡ᴘ⁹

Ҭ¡ῒ ϛ ¡ ẫבő WCDA Ҁӱ ϐ҉ῦ¢͟Ϸ ϛᶜҳ֒şL

ÀBÀH=5mÀ3mÀ7.5m őΤש ő љ꜡῞₅ẅő љṄ₣ᾋ ₅ẅ¢ ҕ

ᴎҬ ( ṟ)ő֮ṟҳ֒şLÀBÀH=10mÀ2mÀ3m őש őṄ₣ᾋ ₅ẅ¢ᴘ

⁹ Ҭ ᾜ 500m
3ő ( ṟ)ő֮ ṟҳ֒şLÀBÀH=8mÀ8mÀ4.2m őש ő

Ṅ₣ᾋ ₅ẅ¢ ῒ ϛ ҳ֒şLÀBÀH=5.4mÀ3.9mÀ9.0 mő љ꜡῞₅ẅő

љṄ₣ᾋ ₅ẅ¢ ẫבп DN100 ҝ Ṅẫő ḃש őḠ ᵇ 1.5mő 

Ѹᵇ 955m¢ 
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d) ṰҠ 

ј Ҁӱ ϐ ᾭ ή ו ő≤₱ ẁב¢

ş ῦ 146t/dŠ ῦ 42t/d¢ 

 ᶚ ᴶᾑ 87 ᴶ ᾬⅎ ẫב  ᾑ

⅓(ẁ)¢ ẫп UPVC ẫ¡Ҥћ ⱨ¢ 

WCDA Ҭ п ő Ҭ ẁő ᾂ ѵ ἆ ¢ 

WCDA Ҭ  ẁѸ 805mőẵṟ 1.0À0.8m(BÀH )¢ 

e)ṵᴈᾭ ṰҠ 

Ẫјᾘש 35kVϼᴈ ¡ ҹ 35kV▲ầ ¡35kV ᴈ ṰҠ¡10kV

ӊṰҠᾭ ṰҠ ҝ¢ 

εộ ԅ╒ṰҠ 20km ו ᵐ ṍ ᴈ  őп 35kV ṍ ᴈ

ṰҠ ḫ₱ő 35kV ϼᴈ ő Ἢп 10kV ᴈ Ṱ ¢ ᶓש

Ẫјᾘש ᴈ ש ᾜ 0.24hm
2őјⱦᾘש ᴈᶜ ש ᾜ 0.03hm

2¢

ש 0.63hm
2ő Ẫјᾘש 35kVϼᴈ ש ᾜ 0.25hm

2ő ҹ 35kV▲ầ

ש ᾜ 0.24hm
2ő ϼᴈ ṰҠ ש ᾜ 0.14hm

2¢ 

f)ѵש Ϸ ᾭ֞ךּ  

↑ 1.3km ѵשἀ ⱨ Ϸ )ךּ Ѹᵇ 4084m)őп Ἱ)ךּ

ךּ ᶝ יכֿ ᴮ )őἹּךṍᵇ 2m ő ךּ ᶚ ᾘ  0.5m

ᾘ ᴮ ӛ őב Ҫ ᴮ ѷᾍᴮἀ† ¢ᾘש ךּ ᶝ ֞

ᴮ ἀ ₭ ᾘש Ὄ♅ ἀ ϐ¢ пךּ ṟ ᶝ ᴮ ₭

ᵷ▫ ׆ ồ¢ ⱨӘ ֞ ¢ 

ō3Ŏ ἠṰҠ 

ᶝἠ ׅṰҠ ε+ ᶳἠṰҠ¡ᴪ ᶳἠṰҠ¡ᴪ ṰҠ¡ἆב 

▒ᾭѵ ẁṰҠ¢ 

aŎ ᶳἠṰҠ 

╒ ѵ ψі 650mӘ ⁷ őם ᶾ ἠ ᶳ Ỳ 

¢⁷ пם C15 ᾋ őםѸ 160mőᶳ 4ᵍֻ ᵍἀם 4ᵍ ם

ᵍŠםᴤṍҠ 4430.00mőםṍ 2.5mőᴤꜜ 1.2mő ӫ őϊ 1:0.5őרꜜ

2.45mőᾘӓп C20ᾋ • őἨ 80cm ṥ 2.0m¢ κἹѵש

ő ⁷ ם ᾘ ⁹ ő ⱥҳ֒ 2.5À2.0mōṍÀꜜŎő Ν
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Ṅ őп ᴮ ḹ ϭᾙ ϭő ⱦ 2m
3
/s ¢ 
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100mőᵓᾂⱨ ἆ ᵁᵍ₭ ▒ő₆╨ ᵁ ꞋőḲ ἆ ἠ ¢

ᴪ¡ ↑ ╫ᾂ ἆő Ḳ ᶚ͡ИбḲϼ ἆ↑ ő ו ἠ

б ḲϼőᶳἠἪбᾀḲϼ ἆב őᵷῒ ▒ṰҠו ő ἠ ₭

г ő ▒Ѹᵇ 100m¢ 

ѵ ψі ב ב217 Ớᴳּו ő Ọ ẁőⅎѵ і ѵ іἵ

Ъ¢ ẁᵎ őרꜜ 1.0mő 1.0mőϷ 1:1őҘ 30cmἨ‐ ¢ 

ō4Ŏב ṰҠ 

ϖṰҠב ṰҠ ε+ ב∙ ἀ ב ő ב∙ ₭ѵב ἀѵ ב

еᶳ ҝő ב ᶚϻ ἠṰҠ Ṱו Ṱ ϻבş 

aŎ ב∙  

ב∙ ε+Ẫјᾘש₭ѵב ἀẪјᾘושѵ ¡Ԁḷבő Ѹ 23.406km¢ 

₭ѵ ב Τ↑ 15mőѵ ב Τ↑ 15m¢ ή҉ѵ

74 Ә¢ ב S21 Ẫјᾘש₭ѵב Ѹ 0.374kmőп ב҉ ᾳЂ ő

ῄ ᵇ 20km/hő ᾘꜜᵇ 6.5mő ₅ẅ ő ש ᾜ 0.34hm
2Šѵ

ḷב 6.268kmő ᾘꜜᵇ 4.5mő ש ᾜ 5.01hm
2ŠԀḷבѸ 16.764kmő ᾘꜜ

ᵇ 3.5mő ש ᾜ 10.07hm
2Šב ╫ ᾋ ¢ѵ † ב ṥӘ Ҭἀ

Ẫј ₅ẅ ő к ἀ ẫ †ו őᶳ ѵ ב ἀѵ

ōԀḷבŎ¢ѵ ב ♠ ṰҠ ѵו ḷבᾭԀḷב ѵש ו

ṥ Ṱ ב¢ †Ә  ᾑ Ớᴳő   3 ő  

ẇҤ  50t ṰҠ ҉ Š Ớᴳ 24 őỚᴳ ῄỶ ṷ ©Ļᾳ¢ѵ

ב п ꞈ ᾳЂ ő ῄ ᵇ 20km/hő ᾘꜜᵇ  4.5mő ₅ 

ẅ ¢ѵ ōԀḷבŎф ꞈ ᾳЂ  ő ῄ ᵇ 15km/hő

ᾘꜜᵇ 3.5mő ₅ẅ ¢ 

bŎ Ṱϻב 

ϖ Ẫјᾘש  Ọ ₭ѵṷ ₩שőјⱦᾘשѵ֚׆ ׇқ қ ב ő

▲ầ ἀϼᴈ Ọ ₭ѵב ¢֚׆ Έ ṰỌҠ ő ᶚϻ ἠṰҠ Ṱő

 Ṱϻב 1.10kmő ԅẪјᾘש ἆѸ 0.15kmőԅẪјᾘש ᴪ Ѹ 

0.28kmő ἆב ṰϻבѸ 0.67kmő Ṱϻב ꜜᵇ 3.5mő ᾘꜜᵇ 4.0mő ב

б ₅ẅљő őϻבᾘϖ ᶚ ᾘ ő ᶚṍᵇ 0.5mőϻב

₅ Ἢőᵓϻב₭ ϓέḢ¢ 
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ᵽ¡јⱦᾘשṰҠ 

ϖṰҠјⱦᾘש ׇқ қᴪ ;ṽו ᵽᵍőѵש ש ᾜ 1.33hm
2¢ 

ᴯјⱦ ἀ ᴯᾬ ΅ ¡ Θ ¡ṷ ᴮ י јⱦו ἂ ő

 ᾜ 3050m
2ő ש ᾜ 1618m

2¢ 

јⱦᾘש  ב ő Ϸв ὐ ב őᾋ őꜜ ᵇ 4.0mª8.0mő

Τ↑ 6.0mőṾв ב Ѹ 354m¢ ѵ в 12 ṤЂ ҉ őп ὄשЅ¢ѵ

јⱦḖ Ϸв ẫőẫ↑  D110 ẫבőẫк UPVC ẫőṾ

в ẫѸ 260m¢  Ϸв ͞ẁő Ѹ 280m¢ ẁ ┘ ᵎ ő

ҳ֒ 0.5mÀ0.6mőп ‐ Ҙ ő ẁ ẫ ő Ϸἆ ¢ѵ

ב ᾭ Ϸп ὄ֖ ő ὄп Лѓ ő ὄ ᾜ 4718m
2¢ 

ṍỐ΄ Ẫјјⱦᾘש 10kV ᴈ ¯ ₥ °10kV 45#ḹő

јⱦᾘש ᴈᶜ₭ Ề₭ іő֮ή 10kV ő ↑Ѹ 0.465kmō ᴈּר

Ѹᵇש 0.015kmŎ¢ᴈּר п † ┬ ╪ Ἱ Ṅ֣ ᴈ ᴈּרőᴈּר

п ẫᶚ ḃ ¢ᴈּר ב п ӛẫ őẫк Ỳ PE-160¢ Ṿ ᾘ

10 ő ḹп ¢ 

1.1.1.4 工程占地 

ṧ┼ Ӛ ầ ᵓµṍỐ΄ Ẫј κҪᶚ͡οṔ ו¶ ḢōӚ

Ờ[2017]337 ỲŎőϖ ש ᾜ 137.52hm
2ő ∙ ש 136.86hm

2ő

ש 0.66hm
2¢ 

Ọџ ῢ ¡░Ṱ ᾭ ѵỸ ő  Έ ש ᾜṾῄ

136.66hm
2ő ∙ ש 133.9hm

2ő ש 2.76hm
2ő ש ѓש¡ ᾭ

ἀש  ¢ש

表 1.1-3 方案设计与工程实际占地面积表   单位：hm
2 

项目组成 水保方案 验收阶段 占地性质 

观测基地区 

观测设施设备 69.9 69.9 永久占地 

辅助设施工程 2.03 2.66 永久占地 

排洪工程 4 2.47 永久占地 

道路工程 

15.17 15.42 永久占地 

0.66 0.66 临时占地 
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施工生产生活区 1.06 1.06 永久占地 

工程管理区 43.16 43.16 永久占地 

测控基地区 1.54 1.33 永久占地 

合 计 137.52 136.66  

1.1.1.5 工程土石方量 

ϖṰҠṾ▲ ᶚ ᶚ▲ 71.05 m
3ōộЅ η 1.09 m

3ő ᶚő

Ŏőή 71.05 m
3ōộ ὄḠ 1.09 m

3Ŏő ₒᶚő ᶚ еᴘ

ἕő ᶚ¢ 

ϖ ᶚᾘϖ κҪ ¢ 
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表 1.1-4 实际工程土石方量表单位  万 m
3
 

项目

名称 
项目组成 

土石方开挖 土石方回填 调入 调出 

土石方 表土 小计 土石方 
表土回

覆 
小计 

土石方 表土 

小计 

土石方 表土 

小计 

数量 来源 数量 来源 数量 来源 数量 来源 

观测

基地

区 

观测

设施

设备 

KM2A-
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工程区 

施工便道 0.57 0 0.57 0.57 0 0.57  - 0 - 0 0 - 0 - 0 

小 计 14.24 0.2 14.44 11.58 0 11.58 0 -  - 0 2.58 - 0.2 - 2.78 

施工生产生活区 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - 0 - 0 

工程管理区 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - 0 - 0 

合 计 69.66 1.02 70.76 69.66 1.02 70.68 12.66 - 0.45 - 13.11 12.66 - 0.45 - 13.11 

测控基地区 0.3 0.07 0.37 0.3 0.07 0.37 0 - 0 - 0 0 - 0 - 0 

总 计 69.96 1.09 71.05 69.96 1.09 71.05 12.66 - 0.45 - 13.11 12.66 - 0.45 - 13.11 
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1.1.1.6 工程投资 

ṰҠ 120899 ő  28048 ő וּ₥ ỉῑ¡ Ӛ

ᾭ ֮ Ӄ¢ 

1.1.1.7 施工工期 

ᶚש 2016 8 Ṱőϖ ῄὃ 2017 11 ▲Ṱő2016 6

Ṱőῄὃ Ṱ 50Ṥ ¢ 

ᶚש Έ 2016 9 Ṱőϖ Έ 2017 11 ▲Ṱő 2021

8 ר е Ṱő ΈṰ 60Ṥ ¢ 

1.1.2 项目区概况 

1.1.2.1 地形地貌 

ẪјᾘששӘׇқ қψе ׇқ¯ẑБ ° Қוṍ ש őש ṍ

(4400m) ¯ו ẁṈ°ᵟ ש őש ᵇб֞¢ѵ ש ὓő

╫Ố΄ṍᵇ 4400mő ש ψṍ ῦמőᴪ ṍ őמ ╫ ᵓṍѤ 40m¢

őѵש ᴄש ὓő מ ו ¢ψᴪ ἆו ש ᵟӘϓБ

ἀБ Ẑ ᶳṜו שש ¢ѵששӘ ᶳ ῦő ἆ ᾂ וּ ψᴪᶚ

ἀ ᴪᶚ őᵟ ש ¡ἆ ᵿ ¢ѵ ש Б Ṉ¡Б ἆ¡ש

ц¡ש⁶ ἵ ¡ ἵ¡ ẁ¡Ẑ ἀṍ Ṉיש¢ ψᴪᶚ ₱ ו

ἆő ᴪᶚ װ ἆ ő ו NE ᾮ ₱ ψ ¢ ϓ

ҹẁ ṜőṍѤ 30m ~70mő ῞Ᵽ ꜘ ᶳв֣שőѷ ש ӊἀ ¢

ѵש ἆ ẁҹ ͥ͟ᵐᾜő₱ẁẔ⁶ש ᵷ͟ ϼᴷő

őӊ ᵟӘ ὁ ¢ őѵש ֥ἆ ᵿ цו Б ἵ ש őԅשЅ ἀש

ὐ ◒וּ ש ӊ֣ἀשЅ ┐еӔᾂ - ↑ ֣¢ 

јⱦᾘששӘׇқ қ₥ őỐ΄ 3740m¢₥ ⅞ ψеׇқ¡ ᵐ

ἆᾂҹ֣שő ὐ őΉ ש¢▲שּׁ ṍ őש ὓőש שּׁꜜ

ἆẔש ¢ 

1.1.2.2 地质  

1¡Ẫјᾘש 
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aŎשљ  

ṍỐ΄ Ẫј (LHAASO)ѵש ֞ ᾘ ҝ֣Ѱӊו ֣-

ᴫ֖ ֣ ¢ѵש ᾘ Ố Ἅ ἽṈ Ѹ (ɧɨ51-1)ő ἣ

ő Ԉ ₅ẅőꜘ ẅ ¢ ꞈ ҝᶳ Ѹ ¡ῙѸ ¡ ¡″ ἀἍ ő

Ѹ ¡ῙѸ ἀ ộו ṍő ᵿ № ¡ י ő

ӗ ẅ Ὄ ő₅ἂ₩ ő ӗ¢ 

bŎש ẅ ♆ש ᴧ  

ṍỐ΄ Ẫј ѵש еל♁- қᾍᴮᵎ ἀᴪе ד- ᾍᴮᵎ ו

װ ῌᾍᴮᵎ ῦő ӽѵשϴ▲ ᾍᴮᵎљἀ ֞ᵎ ¢ԅ ỉש

ᾬו׆ѵ ḫ₱ 80 ֥ שווּ ἀ ᾳי 9 ┼ ő ׇқ

Ố ϷѸו 50kmᶓ ש 9Ԁő ֞ ᾳ 4.6ᾳ¢ ֥ᵎ ¡

ׇқ-ẑ ᾍᴮᵎ őỌ 2 ᵿוּ 3Ԁ 3.6ᾳ ש őẖѵ ┐е֑ ש

ὄו ¢ṧ┼µ ỉש ᴮф ὃ ¶ōGB18306-2015Ŏᾘϖ◗ ᶝ ᵇ 7

ᵇ¢ 

őѵש  ᾍᴮᵎ ő ᴧ שőѵי ¢ 

cŎṰҠש   

1Ŏ ṰҠש  

ṧ┼ ἂ ő ṰҠש ♠ὃᶳ őε+Б ꜘ

¡ἆἵ⁶ש ἀԈ ¢ѵ Б (ε+″ ¡ ¡Ԉ ¡ )֞

♄ ᾋ ᵐᾜőԈ♄ ᵟ¡ ♄ őᾳ Ự¢ Ϸש ᾑ ῦṈשő ѓѵᾑ

Ѕש¢ש ḝ љ 0.5mő Ḍ љ¢ ש ᵿ ῦἆ ҹἠᾜљő

ᾭ ἵЪ Ԉ מ¡ ו ש ѓᴊἀ ¢ἆ ᾳ⁶שἆӤ ő ộ ↑ 5cm

֞ו ὯΏ ἽṈ ἀ őᾳ Ựő з″♠֚ 40âő ҝ⁶שϷ ṍᴷ¢

ᵷ Ϸש ἵЍ Ԉ љőᾳ Ѥő з″ ő ҝϷ ″ὓőϷ ṍᵇמ¢ 

2ŎṰҠש  

ѵ ♠ὃᶳ ἽṈ ¡Б Ṉ ꜘ ¡Б ¡ἆ ᵐ

ᾜ⁶שộ ¡ἵЍ (Ԉ ) ¡ ᶸ שṰҠי ¢ 

ἽṈ -ꜘ ἽṈ őᵟ Б ש őᾘ ֞ Ҟ ϊᾑ

ϊ ŠБ Ṉ ꜘ ő Ѕש ҝוꜘ ῞Ᵽ₅ẅ ¢῞Ᵽꜘ

љר ἀש ᾘϖ ¢ Ḍᶤ῞Ᵽ₅ẅᵟҞ ӗő ש מ ӘЅ
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ᴄӊ е ᾑש ӊ֣Š ᵟ Б ἀБ ἵᵐᾜ¢ ᵇ Ѥ֞ő ᶳ

ő Λб║љ őἨᵇϼὄ֞Šἆ ᵐᾜ⁶שộ őṍỐ΄ Ẫј ἀ

ἵ ᾱ Iᾳ⁶שộ ő ѓѵᵿ Ựő Ѕљᵟ ─ᴮ ᾍᴮ¢

ṍӊἆ 4m ᶓו ו֞ Iᾳ⁶ש őὒᵿ ἵЪוőᵟ ᾼ⁹ ő

 ṍӘ Ẕᾑ ᾂש ő ӊⱨ ₭ ἆ Š ῦБ ᵿ ו ᴧẵ Бו

ἵőᾑБ ᵷҝו ἵőҕᾜ ἵ љŠש ᾶṤ ש őἆ ᵿ ו מ₱

е őᵟ ắ ἀ ѓᵿ ו őѓᴊᵟש Ẏ ᶳвő ῦᵟ ἀ

ő ὓőᴫᾼᵟ ₅Бוᾜ  ¢ש

3Ŏ ᷄ὄ  

ѵ ṍ ᾼ᷄ Ἡ őỐ΄ṍő őὄמ ᷄ὄ ő ᷄ὄ ׅ¢ṍӘ

Б Б ש ֮ ( Ṉ) ő БӚ ő ᾼ⁹ ‚őБ

őѷ ӊ ἽṈ ᴲ ᷄ὄ¢ őṍ ѷ ו ψ᷄ᵓ ᷄ו

б♠Ἥ ¢ őḱеᶳ᷄ὄљθő᷄ὄ ϓ Ι ¢ 

Әἆἵמ ҕᾜש ֮ ( ẁ) ő  ṍӘ᷄ Б י ᵐᾜו őИ

ἆ ҹ ᾭ ὄ ₭ г᷄ὄő ҝ═Ἠ᷄ὄҕᾜљ¢ ő ש ֞

ắ ṧו Ѹő ᾭ ─ᴮ ו Ὄ ῒ╙ ᷄ὄ₭Ҡ¢ 

4Ŏб ש  

ṧ┼ϖ Ḣ κҪᶚ͡őѵ ֞ẵ ὁו ¡Ϙ ש¡ ש¡ ҕ‚¡

ש ᷉¡ שѷẵי ồИбᵿ ¢ִ ֑ /ễᴮ¡┐еⱶ /ὁ ¡

ᴲ ᴲ י ש ồő ᾭб╫ ҕ‚¡ ᶸ ᴮ ὄשיᾘ ¡

ᾼ⁹ ἠ ồי ¢ 

ѵ ש Ḍἀὓő֞ẵ Ϙ ễ ồбᵿ ¢ִѵש Бי Ẳвő

᷄ὄ ᵇṍőҳ֒֞¢ῒ ѵ Б Ṉ¡Б ¡Ẑ ἀṍ ש ש Ḣ ő ┐

е ҝѷ ҝ ᵇ֞ ᴷ▌ו שש ő ᾭ ו Ἡ ׅ ᴲ

Ϸו ᴮᾑἆ ‰ Ϸ ┐е ѷ ᵿ ¢ ᴻ♠ ׅ ὁᴮő ҝ

ồ¢ Б Ṉ¡Б ¡Ẑ ἀṍ ו Ᵽ ő ᴮễᴮҝ ᵿו Ҡ

ᵇ ◦¢י ׆ ᴮễᴮḳ ¡מ ṍᵇἀҹᾖ ő ồ ᾠỞ

 őẪј ϐ Ṅ₣ᾋ εị₅ẅיőѵש ᴮ/ễᴮҝ ו ồб֞¢ 

ѵש ᵿ ẵ ὁ /ⱶ ő┐е ἆ і ᵿ͟ו ⱶ ᾭ ‚ ᴲ

ᵿו ᴮὁ ₫₫ ἆ וᾑ☼₱ἆἵͥ͟ו ᶳвő
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Ѕљőẵ  ¢ וּ őѵש┐еⱶ /ὁ ồᵿ б őҝ Ἢ ᴧו ồő

ִ ồб֞¢ 

ѵ ═Ἠἆἵ љשᾘו ֞ ‚ ᾭἆ ᾼ⁹ ϼὄᵷϼ

ὄőᵷ ‚ő Ᵽбᵎ ὄו ἂׅ ѵ ᾘϼש ᾭҤ ו

б ᴧő ᾘשה ᵿ б╫ ҕ‚őɔ ѵ ẵὃẅ ו ᴧ ҝб ¢ ő

ᾀׅ ᾑ ᴲ † ỌҠ бᵎ ᴮ Ϙὁⱶ ő ҝ ᴧוᴲ ᴲ ᾭ

ồ¢ ő ѵשộ ו֞ љ Ј ἆἵḫ₱ש  מ ו

őᾼ⁹ ᴲ ᴲ б╫ ҕ‚ ồᵿ Ҡᵇ י ¢ѵ ᴲ ᴲ

б╫ ҕ‚ҝ ו  ¢ 

Ẫј ϐṰҠ ¡ѵ ᴮ ὄ  ᾭ ồҠᵇי őש / Ṱ  

ѵ ᾭᶸ ו ᴮ ὄҝ ו ¢ 

ѵ ‚ ᶾḩőִ Ᵽᶳ б╫¢ ῦ ő ᾼᵟ ő♠ᾬ ‚ ו 90%

ő ᵟ Ἢἀ ¢Ᵽῦ ő ש ֞ő ἂ◦ Ẫј ϐṰҠ ¡ѵ

ᴮ ὄ  ᾭ ồҠᵇי őש / Ṱ   ѵ ᾭᶸ ו ᴮ ὄ

ҝ ו ¢ 

ѵש Б ἀБ Ẑ ᵷ ő ᾂ ѵש е ἆőᵷѵש ὓש

͖ ₭ו г ¢ őѵ Ḍᾘ ἽṈו ő Ѕששѵה

е Ѥő↑ ṍᵷ‚ Ѱ ֞őῒ╙ ᾼ⁹ ἠ πᵿוḳ ¢

ᴻ שѵה ᾼṍ ᵇ‚ ᾑ ᾨᵊ ‚ ő ꜛ ᾂᾬᵷ ҝᾼ⁹

ἠ ő מ ѵשő ҝἵЪᾑ ᵷ ¢ ӽő ѵש ἆ ᾭ Ҡמ

őᾑѵש еἵЪ őᾼ⁹ ἠ ồᵿ Ҡᵇ י ֞ő ҝו ồ י

֞¢ ἂ◦ Ẫј ϐṰҠ ¡ѵ ᾍᴮ ¡ᾼ⁹ ἠ ᵿ  ¡ẵ ¡

ḳ י őѵ ѷ ᾭѷבἆו Ӕ ἵЪו őᾭ ṍҠ 0.5m-1m

י ֞¢ 

5Ŏᴲ ᵇ 

ṧ┼Ӊ●οṔ ő ש ¡еᶳ΄ἆṍᵇ ō΄ἆṍᵇš1.0mŎו ő

ᴲ ש ю őЅљ″ ō Ŏμἀộ őᴫᾼ ᶳᴲ₅

ҝᾼ⁹ ᴲ ″οṔЅљ●ש¢ ᾼ⁹ ᴲ ő ᴲ Ļו ᴲ őƎ 2.3mª

2.5m¢ 

ש ṍו ἀ֞Ẏ ᴲ ש ю ᵇ>2mőЅљԈ ἀộ ᶸ
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ộ Û7.7%ő͝µ ỉᾼ⁹ ᴲ Ђ ᴲ ¶ őЂ ᴲ₅ ᵇ 0.6mő ῄ

ᴲ 0.74mő ᴲ Ļו ᴲ ¢ 

6Ŏש  

ṧ┼ Ḣᶚ͡ őѵש ששőѵשּׁ▲ 1.6m~2.0mő іαἆᾭ

ἆו ᾘϖ őשᾘ ~ őש ЯṦ ֞ ‚ ¡ Ѕש¡

¡ἆובЯṦő Ẕҹẁ¡ἠᾜ ׇқἆẔ şⱫ ᾼ⁹ ἆ ЯṦő

ἠ ᾼ⁹ ἆ ήắЯṦőש ю ᵇ ἆ ⱦ ¢ṧ┼ ἀᶝἠ

ם ῄṍᵇᶳ őἆ ἀש ו ϼḉ 1.0ª1.5m ¢ 

7Ŏ ש ᾘӘש  

ѵש ⱨ Ṥ ᾜ 2.10hm
ἵЪו2 ש őṰҠ б ἵЪ ש ᾜ¢

MD ѵש 7143.5m
2 ¢ ש Ṱ ӑЅљ љἪ₭

ὔ Ә ő ή Ἢ Ѕ 0.5m ᴇљ₭ ᴇṍӘ őᴇљк к

¢ 

2¡Ẫјᾘש 

ׇқₑ Ӛ¡ᴂ¡ю †ἂ֣שő ¯ ёש‒ ° ő ©© ᵗ ש

ё љᵿש¢֣ ᾘϖ őӑ ֥ ¡Ώ ő ẑₑ ֲ ҕו

ᾜ ӊ ő ₑשљו ᶳв¢ẑ ₑ¡ ₑשљẲв ⅞ő ‐ᾍᴮ

║ᵟ őẅ ╙ ő ║ᵟϼ ש¢ ồ ὁ ¡ ἀ б

ᴧ ᾭϘ őִᵿ ḳ ¢ 

1.1.2.3 气象 

юṍ Ἡ ő ő ₱ ׇқ ἀ

ᴠᾙѵ ő ׇқ јⱦᾘשש ╒ 5kmő ᴠᾙѵ Ẫ

јᾘשש╒ 10km¢ 

┼ׇқ Ẫј őᵟ ╫ ‚ 657.3mmő֞ 0.1mm ו‚

120.6 ő50 ֞ 1 ‚ 48.4mmő‚ ᶳ ᾨб╫ ő

5~10 ‚ ‚ ו 97.7%ő11~4 ‚ ₫ 2.3%¢ᵟ ╫ ᵿ  

1818.4mm(20cm ᵿ )ő 5 ᶺ ֞ő 237.7mm¢ᵟ ╫ 5.4åőᵟ

╫ ṍ 18.5åőᵟ ╫ מ -4.5åőᾨᵊ ṍ  27.9åőᾨᵊ מ

-27.6åő֞ י 10åᾜ 1254å¢ᵟ ╫ ᵓ ᵇ 55.1%őᵟᵿ Ӭᾼ¢
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ᵟ ╫᷄ 2.1m/ső ֞᷄ 21.7m/ső ᷄ W¢ᵟ ╫ 201.3d¢

ש 12 Ԁ 2 őֺ ש ₭ 0å ő ᶳ▲ ₅Бő ҝ

ᴲ ő ֞ᴲ ᵇ 2.3mª2.5mő ֞ᾜ ᵇ 22.0cm¢ 

┼ ᴠᾙѵ 2009~2011 Ẫј ő ╫‚ 652.8mmő ֞ ‚

45.1mmő‚ ᶳ ᾨб╫ ő5~10 ‚ ‚ ו 95.3%ő11~4

‚ ₫ 4.7%¢ ╫ 1.2åő ᾨᵊ ṍ 20.9åő ᾨᵊ מ

-22.9å¢1~7 NNE(ψᴪψ᷄)ő8~12 SW( ᷄)¢ ╫‚

42dő ᾬ 3~5 ő ֞ᾜ ᵇ 35cm¢ ╫ӊ

186d¢ ӽṰҠ ᾜ Ѹ¡ ṍớ¡מ ¡Бᴲ Ѹו ᴄ¢ 

1.1.2.4 水文 

ׇқ ⅞ ἆ ╫ ₥ ‒ őׇқἆ¡Ҵ ἆἀᴪ ἆ ֞ἆ ╫ⅎ

ἆ ₥ ‒¢ׇқἆѸ 104kmő ᾜ 3614km
2ő ╫ 51.5m

3
/s¢ἆ Ố

΄ᵟ 3000m őἆќᵿ ő⁶שꜜẲő Ј қ ἆᵍőἆẔ▲ּׁשőἆӤꜜ ő

ἆ ᵿש őҞᴅ ṍו ἆ ש ⅛Ẫ¢Ҵ ἆ О ψ ő Ѹ 121km¢ᴪ

ἆ ᵬӉ ő Ѹ 111km¢ 

ṍỐ΄ Ẫј ׇқἆ ἆᵍ; Ốו ᶓ ¢; ᵿ

ἔᵎ ψᵍ ( ᷂ṟ ᷂őỐ΄ 6204m)וᴪ ¡Ố ő ᶳᴪ¡

¡ ő őᴪ ᴪ ő ἆőᾂἂἪ Қ; ő

¡ ọᾂἂἪ ׇқ ḫ₱ᾂ ׇқἆ¢ׇқἆו Ố еוẑБ

ᾠ- ἵ ו ֘őỐ΄ 4420mőҝ ″ ő ᾜ 7.5km
2ő ׇқ ṍ ֞

ⱳ¢ 

ṰҠ ᾭוᴪ ¡ ἀ ἆő ; ő ᴪψ¡ ő

͟ ᴪ Ἢő ᴪ ἆᾂἂő ἆ Ѹ 14.9kmő

ᾜ 43.3km
2ő 0.278~0.376m

3
/sŠ ἆ ᾘϖҞ ő Ἢ

Ή 2kmἪőḲ ψ ő ו Ϸ ᾂἂőἆ

Ѹ 14.1kmő ᾜ 31.8km
2ő 0.545m

3
/ső ᴪ ( 0.287~0.385m

3
/s)

ᾂⱨἪ ; ḷ őᾂἂⱨ 200m Әו; ḷ ἆᵍ ᾜ

75.2km
2¢ ¡ᴪ ¡ ἆ ἆ ᾭ S217 ṤỚᴳו ᾂ ׆֚ 1.295m

3
/s¢

ⅎϖѵשושЅ↑ 2000 m
3¢ 
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Ẫјᾘש ו₱ ¢ ↑ וּ ‚ ő

Ԁ Б ἀש ¢ 4 ▲  ή ő↑  ῒ֞¢5~11 ᶾ

ő ‚ ЯṦő12 ~ 4 Ⱬ ő ש ἀБ ЯṦ¢ᵟ

╫ 49.4m
3
/ső ↑ 15.6 m

3¢↑ ϼὄו ‚ ϼὄᾘו

ϖ ¢ 4 ↑ ‚ ו ֞ᵷ   ֞ő6~9 ᶾő5 ᾭ 10 Ԁ ő

11 Ἢ ‚ Ὼו ő↑ ▲ ש ЯṦ ő ᴧ 4 ¢↑

ᶳו б╫ őᶾ (5~11 )ᵟ ╫ 72.3m
3
/ső ↑ ו 85.8%ő

Ⱬ (12~ 4 )ᵟ ╫ 16.9m
3
/ső ↑ ו 14.2%¢ Ⱬᵍו 1~3

ᵟ ╫ 15.0m
3
/ső₫ ↑ ו 7.5%Š ╫ Λӊ 2

ᾑ 3 őᵟ ╫ (2 )↑ ₫ ↑ ו 2.4%¢ 

јⱦᾘשѵ ἆ őѵ ψ αἆ қ ב Ṣ▲Š αἆ ő

͟ ᾋ ֻ ő јⱦᾘשѵ 220mӘᾂ αἆḷ ¢αἆ Қ

ׇΉἆő ׇқἆ ᾳ őᵿ ׇқ őᴪ ᵟ ẁőỌ ֺ¡α

ἆ ¡ ẁŠאַ ψỌׇқ қψőᾂдқἆ¢αἆ 40kmő ᾜ 575.97km
2ő

ἆⱨ 5.54m
3
/ső Ѥ 812m(3708mª4520m)¢αἆἆⱨ 5.54m

3
/s¢јⱦᾘש

ψ ἆᵍ╒ἆⱨ 5kmőḱἆᵍ ᾱ ⅎјⱦᾘש ו őԈ Ẍῄα

ἆ ᾘשψ ἆᵍᵟ ╫ 5m
3
/sőᵷᾘש αἆ ᵟו ╫ б

ҀỌ 0.5m
3
/s¢ 

1.1.2.5 土壤 

ׇқ ♠ᶳ ֣ש ἀᶤ֣ש ő ֣ש ἣ ¡ Ἁש ¡

ὣ ¡ ש ¡͞ ¡ ṍ ѓᴊ ¡ṍ ѓᴊ ¡ṍ ớ Šᶤ֣ש

҅ ¡ ¡ Ὧ  ¢י

֣ש ש ἀ Ἡ ֞őИ ṍᵇӫ ϼὄ¢ԅṍỐ΄מ׆Ố

ש΄ ᶳЈ ş4800m ṍ ớ Š4200m~4800m ṍ ѓᴊ Š

3600m~4200m ṍ ѓᴊ Š3500m~4300m ͞ Š2700m~3500m ש Š

2200m~3000m ὣ Š1900m~2200m ἣ ¢ 

Ẫјᾘש Ố ΄őỐש 4400m ő ṍ ѓᴊ ¢

őҝ ἽṈ ¡Ὧ ¡ ¡Ν ¡ Ὧ őי Ԉẓ

¡ᵟ ¡ ő љ θő ộש ֣ ő ₅ẅőκᶧκ Ѥ¢ ộ ᾙ
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ԅἆẔ׆ѓᴊ   ᵟő ᶾḩő ᶳṍőִᾍ Ѥő Λ ¡ᵟῙ¡ ֳő

ᶳб ¢јⱦᾘש ׇқ ׇқἆẔőỐ΄ 3740mő ͞ ¢ 

1.1.2.6 植被 

ׇқ ו Ἡ ה ϓ║ ӫו ֣ őԅἆẔרе ᴤ Ԁ

şḷ ἆẔּׁש ᾋ† ᾭắԆѓᴊ֣(Ố΄ 1920m~2000m)¡ ͞ש ᾋ† ᾭắԆ

֣(Ố΄ 2000m~2900m)¡ ṍ ¡ắԆѓᴊ֣(Ố΄ 2900m~3900m)¡ṍ ắԆѓ

ᴊ֣(Ố΄ 3900m~4400m)¡ṍ ὡ ϓ֣(Ố΄ 4400m~4700m)¡ṍ ϓ֣(Ố

΄ 4700m~5000m)¢ 

Ẫјᾘש Ố ΄őỐש 4400m ő ṍ ắԆѓᴊ֣׆ṍ ὡ

ϓ֣Ọᵈ֣ő ϓ ṍ ắԆѓᴊő┐еᶳвѓϖ őש ѓ ϓḠḵ

30%ő ṍ ѓᴊ ő◗ Ѥ¢ṰҠᶓ ᶳв ᵄ╛ắԆ¡ṍ

ѓ¡ Ӛ ѓѓᴊ¡ ѓ¡ᵿѓ ѓᴊי ϓ¢ 

јⱦᾘש ׇқ ׇқἆẔőỐ΄ 3700m¢ 

1.1.3 水土流失及防治情况 

1.1.3.1 项目区水土流失情况 

1¡   

ṧ┼µ еΥṷ ầ ᵿō ỉ κҪẵὃỉῑᾳ ᴄ ᶝ ἀ

ᴄ ḢỸὃᶳҝỊŎו ¶ōΥ κ[2013]188ỲŎőµ Ӛ ầ ᵿ[

Ӛ ᾳ ᴄ ᶝ ἀ ᴄ ὃᶳҝỊ]ו ¶ōӚ Ờ[2017]482ỲŎő

Ḹ ю ׇқ ₥ ‒ ‒ ᾭ ‒И ỉῑᾳ ᴄ ᶝ ¢ṧ

┼µ Ѱ ᶝ Ђ ¶ōGB50434-2008Ŏוẵᴧ ᾭ₅ἂϖṰҠ Έ

Ꞌőϖ κҪᶝ  ᾳЂ ¢ ¡ᴲ

¢ 

2¡ ᵇ 

юṍ Ł-4-1whӚו ṍ ṍ Ẕ Ἱ Ớ ő₅ἂ

ש ᶳ őИⅎ ѵ ●ᴘџ ש ¡ ᾜ¡ש ᵇἀ ϓḠ

ḵ őי ₅ἂ ש ¡ ἀ Ἡ ő ┼µ ᶳ ᶳᾳЂ ¶ 

(SL190-2007) ṥṰҠ֮ б ש ו ᵇőф◦ֺש ầ κ





1 ᾭ κҪṰ ḳꞋ 

 

Ӛἡ ἿṰҠ ῄ ṷ  

24 

 ֮ ᴧ ᵟ κҪẫ ᵇő ε+şṰ ῆ ᵇ¡οṔ ᵇ¡

Ờ ּו ᵇ¡ᾀ ᵇ¡ ἀ ӝ‾ ᵇ¡͡־ẫ ᵇי¢ 

ō4Ŏ κҪῢјҝỊο  

κҪῢј ҝἪ 2021 9 ϸο ҝµṍỐ΄ Ẫј ῢј ₅

οṔ¶ᾭỌҠ ¢ 

1.3 监测工作实施情况 

1.3.1 监测实施方案执行情况 

2021 5 ő ֮ Ӛἡ ἿṰҠ ῄ ṷ ō ῷҚ“ ṷ

”Ŏ▲ ṰҠו κҪῢјṰ ¢ Ἢő ṷ ҝ ῢјṰ ő

Ọήẗ ᴘџ Ṱ ῦו Ꞌő Ṱ ῦו κҪῢј őЯҸῢј

ᶚ͡őᵓ ו Ꞌ₭ Ịῢј¢ 

1.3.2 监测项目部设置 

ō1Ŏ ῦ 

 ֮ 2021 5 ṷ ▲ ϖ ו κҪῢјṰ ¢ 

ō2ŎῢјṰ ▲  

ṷ  Ἢő ᾱ κҪῢј Ὰ ҝ ṍỐ΄ Ẫј

ῢј ō ῷҚ“ ”ŎőᵟԀ₭ ѵИ₭ ש ●¢ Ἢő ͝

κҪῢјᾺ ẵҠẵᶓו ầ ő ỉ♅ ҝᴻᶳ ¡ṥф Ṱ֮ ἀ

ῢ ֮ ֞ו ő▲ ṍỐ΄ Ẫј κҪῢјṰ ¢ 

ō3Ŏῢј е ҝᾭᾺ ϐ 

κ κҪῢјṰ ҝỊו ő ṷ ҝ ῢј Ṱ ő

ⱦ őᵓῢјṰ Ḩ ő Ҫ Ḩ ő ṥῢјשᵍἀṥῢј

ᴄ ║ Ṱו Ḩ ő ῢјו ┼ϰ Ḩ Ỹ·ầőῢј ┼

ϸἪő Ḩ ὒ ᵓῢјҝỊ₭ Ỹἀџ ő κ ῢјҝỊו ¢ 

ṍỐ΄ Ẫј κҪῢј е ẅҝ Ѕ 1.3-1¢ 
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表 1.3-1 工程主要监测人员情况表 

序号 人员 职称 职位 

1 牟启成 高级工程师 总监工程师 

2 万  钰 高级工程师 监测工程师 

3 司宏斌 工程师 监测工程师 

4 邢广武 工程师 监测员 

1.3.3 监测点布设与监测实施情况 

ϖṰҠ ᴄ ṰҠő†   Ựő ᴮϼὄ Ꞌ ő κҪῢј ᴘџ

őϻ ᾭ ᵿ ἀџ ṥ κҪ֖ в Ꞌᾭ Ị¢ ṧ

┼ ѵ   ṥῢј в ẘᴧẪј ᴄ Ẫјőᾐ ῢј Ђו ┼¢ϖ

ו ᴄ Ẫј ϐ ἀב ṰҠ őѰ ו ᾬ

ᵐ ו ¢ 

ō1Ŏ Ẫј ϐ в 3 ש Ẫјᴄōῷ ј ẪјѵŎőИḖ џῢ

ј¢ 

ō2Ŏ ἠṰҠ ¡Ḗ ṰҠ ¡ Ṱ Ѱ ᾍ ¡ṰҠẫ ṥв

ש 1ṤőИḖ џῢј¢ 

ō3Ŏѵ ב∙ ἀѵ Ṱϻבṥв 1Ṥῢјᴄ őИḖ џῢј¢ 

κҪ֖ Ἢő ῢј ו őᵓṰҠ֖ ◗ҹ ₭ ῢ

јŠᵓ ὌҠᵇוᴘџ ᴧ ẁᵎ ֞ ḁ ῄЂ Šᵓ ֖

ҝᾍ ¡ Ѹ ¡Ḡḵ ᾭשЅḠḵљἨᵇἀ ᾙ ộ ₭ ᴘџἀј Šῢј

κҪṥ ֖ κҪ ᾭṰҠ֖ ͛ו ¡ ᴧ ἀ ֖ Ѹᵿ Ꞌ¢ 

1.3.4 监测设施设备 

κҪῢј ϐ ᵇ ¡ⅎ ¡GPS¡ ҳ¡╟ҳ¡ ᾙ¡ ᾙ¡

¡ ᾙ¡  ¢י҉

表 1.3-2 监测设备种类及数量 

一 消耗性材料 单位 数量 

1 50m 皮尺 条 1 

2 钢卷尺 把 1 

3 2m 抽式标杆 支 8 
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4 取样玻璃仪器（三角瓶，量杯） 个 5 

5 采样工具（铁铲、水桶） 批 1 

二 损耗性设备 单位 数量 

1 GPS 定位仪 台 1 

2 全站仪 台 1 

3 数码相机 台 1 

4 手提电脑 台 1 

5 土壤水分测定仪 台 1 

6 烘箱 台 1 

7 雨量计 台 1 

8 天平 台 1 

9 测高仪 个 1 

10 坡度仪 台 1 

11 测绳 根 10 

12 竹、木钎 根 30 

13 御 Mavic 2 无人机 台  1 

 

  

手持 GPS 测高仪 
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钢卷尺 皮尺 

  

土壤水分速测仪 折叠铲 

  

御 Mavic 2无人机 

图 1.3-1  主要监测设备 

1.3.5 监测技术方法 

ṧ┼ Ӛ ầ ῒ Ѱ κҪῢјᾭҝỊο Ṱ ו ōӚ

Ờ[2020]1883ỲŎő̄ ᵓ ῦ ͝ẵᴧ▲ κҪῢјו , Ѱ ֮

ֺп Ḿ ᶳ ¡ Ṱ ¡ ѵᴘџ¡ џ ᶚᶅőᵓי ▲

κҪῢј ῦו ᾭ κҪ Ꞌ₭ ᶳ ῝,ЯҸ κҪῢјᾼοᾭῢј

₅οṔ°¢ẖϖ ᵓб κҪῢјᶳ ő ṥ ῢј Ђ ő ᴧб

¢ῢјᶚᶅו κҪῢјוᾘϖᶚᶅε+ש Ẫј¡ᴘџῢј¡ Ḿῢјἀџ ¢

ṧ┼ῢј ᾭµ κҪῢјᾺ ẵҠ¶וẵᴧőϖῢјṰ п ᴘџ џῢј

Ḿῢј ₅ἂוᶚᶅ₭ ¢ 

ō1Ŏᴘџ џῢј 

ᵓ ᶝ ᶓ ¡ ᴮשЅ Ꞌ¡ש ש Ѕש¡ ҝ ¡ ϓ¡Ṱ
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Ҡō Ŏ֖ Ꞌᾭ Ị¡ ֖ Ꞌ¡ ồ ὕ¡

ồיῢј ő п џוᶚ ₭ ῢјő║ ᾭו׆ ᾜ¡ҳ֒¡ ᾜ¡ ᵇ¡

Ѹי ┼ő ᾬṰҠ ₭ ῄ őИₒ ј ₭ ѵḢỸ¢ 

џ ᵓ Ṥ ᶝ ᶓ ו џő ♠Қ ѵ џ¢ џ

Ằӛṥᶳ ᴅ ᴮ ő ῄ ͝ ῄ¢ 

ᵐ ᾜј ᾬ׆ᵐ ֞Ϡ ҳש ő ῄ ᵐ ᾘӓו ¢

ѵ ᵓᵐ ṍᵇ₭ ј őɔ ᵐ ṍᵇб Ἇṍו ҳ ј Ѹἀ ᵇⅎ

ῄ ӊőᵐה ṍᵇỌṍו♠ᶳЈј ᴤеἀ‰еṍҠῄ ӊőṍҠ♠ₒה

₭ ј ¢ᵐ ᶓ ♠ ѵ ф ᾑ GPS ᴧ ő ֞Ϡ ҳש ᴧₑő

♠п ј ¢ ᾘӓ ἀ ┼Ἢᾱ♠ῄ ᵐ ᾜ¢ᵓ ᵐ

бẵ őјו ᴄ Ђᵓ ᾜ₭ Ẍ ¢ 

ש ᶳ ẘᴧ ἀש ¢ש ♠ש ᶚ ᾑѸᶚ őѓש

1~4m
2¢ ᴘџש ¡ Ẍῄ¡ ┼Ә ἀ ᾂϸ͝µ κҪῢјᾺ

ẵҠ¶ ¢ 

ᵓ κ֖ џő џ◒ ѵ ḁ ͝ κοṔ ᴧו κ֖ ₭ᵇ

ṰҠ֖ ᵷ őו ṰҠ֖ו ḁ ϓҹὶ¡ Ὄי ꞋŠ ֖ ḁ֑

║  ᵷ п ֖ őИᵓו п κ֖ ᵷѰ ו ₭

ᴄẪјŠ џ ὒ ầ ṰỌҠ ḁп κ֖ ő₭ ῆ ¢

ṰҠ ₅ Ἢ џṰҠ֖ ¡ ֖ ו ᾜἀ ∙ őῄש

ᵇ¡ ⱦ Ϡ¡ ᶝἹ ¡Ѕ κἹ ¡ ѓ ϓέḢ ¡ ѓḠḵ

ᶝי Ђ¢ 

   ō2Ŏ Ḿῢј 

ϖ Ḿῢјו ᶚ Ḿᾭ ᾙῢј¢ 

ḾᾺ ║ ᶾḩ¡ Ḿ ┼♠ᾐ ¡ᴧ ┼♠ ᵇṍ¡ ┼Ә

ᾍϻ₁¡ᴘџỌҠᶮ ᾭ Ẳי ᴄ¢ Ọᵓ Әו őᵓṰҠᶝ ᶓ

¡ ἣש ¡ ѵᴘџ י ầṰҠ ⱣῦὄЅ֚Ә ő₅ἂש ¡ ῑ ¡

ᴘџ₆ Ђ ᵓ ἂ ᵀő ӽᾘӓ ő ᶓ б ᵟו ṍ

ᶳϾ Ḿ ᵓṰҠ₭ ῢј¡ᶳ ¢ 

ṷ ῢјṰ Ọṍ℮ᵇ ᶚᶅᾐי Ḿ ő₅ἂṰҠ

ῄ¡░Ṱ ᵓ Ṱ ᴮ ᾜ¡Ϸ ᶝἹ Ꞌ¡ κ֖ ꞋᾭṰҠᵓ
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ϷѰ ו ᾑ ồ₭ ῢјőἡẪ ו б ו

ᾭ κҪṰ Ꞌő κҪῢјṰ ṵ κו ¢ 

GIS ᵟ ו ὄש ┼ Ừ¢ GIS

₅ἂő κҪ ו ¢♠ ṥ ј ┼ ἂ ┼ⱳ ő

κ ┼ ¢ ј ┼ Ἲᵓ ő ┼ וּ ¡ ┼ő ה ┼║

Ḏ ¢ ש ᶳ Ṱ║őᵓש ש ₭ ᶳ őΨ ᵎ ᵓֺש

ו ¢GIS ♠ ἂб וּ ו ¡ ¢ᵓб ┼₭ ᴟῒ¡Ϡ

ᵓ¢ 

1.3.6 监测成果提交情况 

2021 5 ṷ ׆ ֮ Ἢő▲ ῢјṰ őИᵟԀ ѵᵓ κ

Ҫ֖ ἀ Ꞌ₭ ῢј¢ Ọџ Ṱ¡ῢ ἀ ѵῢј₅Ịי₭

ᶳ őИ 2021 9 ϸ ҝµṍỐ΄ Ẫј κҪῢј ᶚ͡¶¡µṍ

Ố΄ Ẫј κҪῢјᾼο¶¡µṍỐ΄ Ẫј κҪῢј ₅οṔ¶¢ 

  



2ῢј ᶚᶅ 

 

Ӛἡ ἿṰҠ ῄ ṷ  

30 

2 监测内容与方法 

͝ κᶚ͡οṔЅו ő₅ἂ е  ¯Υ κ±2015²139Ỳ° ¡¯Ӛ

Ờ[2018]887 Ỳ°¡¯µ еΥṷ ầ ₭ гῒ Ѱ κҪῢјṰ

ו ¶ōΥ κ[2020]161 ỲŎ°¡¯Υ κ[2015]139 Ỳ°ἀ¯Ӛ Ờ[2020]1883

Ỳ° ῢј ¡ ᴄ ᾭ ầẵᴧᵓ ₭ ῢј
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ϓ ֖י ו ¡ ¡ ᴧ ¡ ѓו Ѹᵿ Ꞌ¡ κҪ ᾭᶝ Ị

ōⱦ ¡ ṍ ᶝἹ ¡Ḳ ὐ⅞ו  ¢יŎי

2.1 扰动土地情况 

ᴮשЅ ᾜῢј ᴧ ᾘӓőו κҪῢјו

¢ ᴮשЅ ᾜῢјε+ ᴮ ᵎἀ ᾜῢј¢ṰҠ Έ ᴮ ש ᾜ ṰҠ

 ₭ו бᵎᵿ ϼὄő Ṥᴮ ϼὄỌҠő ᴮ ש ᾜᴮ ῢј≤ ᵓ 

ᶳ ∙ ἀש ₭ש ῢјő ₆ ϼὄ Ꞌő ᴧᶝ ᶓ ¢ϖṰҠ

ᴮ ש ᾜ Έ ᾜő 136.66hm
2őṧ┼ϖ  ᴄ¡

ἀ κҪῢј Ђő ᴧ ᴮ ש Ꞌוῢј Ԁ ᶚᶅ¢ ᵓ ᴄőῢј

ṧ┼ Έ Ꞌő п ᴘџῢј₭ ῢјő║ Ꞌ Ѕ 2.1-1¢ 

表 2.1-1 扰动土地情况监测情况一览表 

监测分区 监测内容 监测方法 监测频次 
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2.3 水土保持措施 

2.3.1 工程措施监测内容及方法 

ϖṰҠ ῄו κҪṰҠ֖ ε+ᶝἠ ׅṰҠ¡ ש ṰҠי¢͝ ṰҠ

Έ Ꞌő ו κҪṰҠ֖ ᶝἠ ׅṰҠ¡ ש ṰҠי¢

ϖṰҠו Ᵽῦᶳв֞ő Ṥ Ṱ֮ ᵓῷ֮ő ӽп ῢјᶚᶅו ᵓ

ṥᴄ ¡ Ṱ֮ п ᴘџῢјוṰ ᶚᶅőИ ј¡ῆ ṥ ṰҠ֖ ו ¡

▲Ṱᾭ Ṱ ῦ¡ ¡ẵṟҳ֒¡  ¢י

2.3.2 植物措施监测内容及方法 

κҪᶚ͡ ῄו κҪ ֖ ὄ ϓ ṰҠ¢ ϖṰ

Ҡו Ᵽῦᶳв֞ő Ṥ Ṱ֮ ֺ ῷ֮ő ӽп ῢјᶚᶅו ͝п

ᴘџῢјוṰ ᶚᶅőИ ј¡ῆ ṥ ֖ ו ¡ ¡ ẵṟ¡

¡ Ѹ ¡ҝᾍ ¡▲Ṱᾭ Ṱ ῦי¢ 

2.3.3 临时措施监测内容及方法 

κҪᶚ͡ ᵓ ᴄő ӊ Ṱ ῦ ᶝἹ ő ῄו ֖

ḵ¡ ֖ ᾭ ὄי¢ ֖ ῢјו ṧ┼֖ ו е ἀ₭ᵇ

ᾙ₭ ῢјőῢј ε+֖ ¡ṰҠ ¡▲ ᾭ₅ ῦי¢ 

Ọ ѵᴘџיő͝ κҪᶚ͡ ῄוᶝ ֖ ő ῢјỌҠ ᵓṤᶳ

ṰҠ֖ו ¡ ֖ ᾭ ῦἀᶝ Ịי₭ ῢјő   Ѕ 2.3-1¢ 

表 2.3-1  水土保持措施监测情况一览表 

序号监测分区 监测内容 监测方法 监测频次 

观测

基地

区 

观测设施设备 

措施类型、

实施进度、

位置、规

格、林草覆

盖率、防治

效果和运

行情况等 

调查、巡

查监测 

验收阶段进行 3 次整体效果水土流失防治监测，施工期采取结

合施工过程资料进行回顾性调查 

辅助设施 
验收阶段进行 2 次整体效果水土流失防治监测，施工期采取结

合施工过程资料进行回顾性调查 

排洪工程 
验收阶段进行 2 次整体效果水土流失防治监测，施工期采取结

合施工过程资料进行回顾性调查 

道路工程 
验收阶段进行 2 次整体效果水土流失防治监测，施工期采取结

合施工过程资料进行回顾性调查 

施工生产生活区 
验收阶段进行 1 次整体效果水土流失防治监测，施工期采取结

合施工过程资料进行回顾性调查 
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表 2.4-1 水土流失情况监测一览表 

监测时段 监测区域 监测内容 监测方法 监测点位 监测频次 

2017.11-2

021.5（回

顾性调

查） 

观测设施

设备 

扰动土地范围、面积、

土地利用类型及其变化

情况 
遥感监

测、回顾

性调查、

资料分析 

3 

根据遥感影像结合施工过程资料进行一

次回顾性调查 

水土流失情况 
根据沉砂池结合施工过程资料进行一次

回顾性调查 

水土保持措施防治效果 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

水土流失情况 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

水土保持措施防治效果 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

辅助设施 

扰动土地范围、面积、

土地利用类型及其变化

情况 

遥感监

测、回顾

性调查、

资料分析 

1 

根据遥感影像结合施工过程资料进行一

次回顾性调查 

水土流失情况 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

水土保持措施防治效果 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

排洪工程 

扰动土地范围、面积、

土地利用类型及其变化

情况 
遥感监

测、回顾

性调查、

资料分析 

1 

根据遥感影像结合施工过程资料进行一

次回顾性调查 

水土流失情况 
根据沉砂池结合施工过程资料进行一次

回顾性调查 

水土保持措施防治效果 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

水土流失情况 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

水土保持措施防治效果 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

排洪工程 

扰动土地范围、面积、

土地利用类型及其变化

情况 

遥感监

测、回顾

性调查、

资料分析 

2 

根据遥感影像结合施工过程资料进行一

次回顾性调查 

水土流失情况 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

水土保持措施防治效果 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

道路工程 

扰动土地范围、面积、

土地利用类型及其变化

情况 

遥感监

测、回顾

性调查、

资料分析 

1 

根据遥感影像结合施工过程资料进行一

次回顾性调查 

水土流失情况 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

水土保持措施防治效果 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

施工生产

生活区 

扰动土地范围、面积、

土地利用类型及其变化

情况 

遥感监

测、回顾

性调查、

1 
根据遥感影像结合施工过程资料进行一

次回顾性调查 
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水土流失情况 资料分析 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

水土保持措施防治效果 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

工程管理

区 

扰动土地范围、面积、

土地利用类型及其变化

情况 

遥感监

测、回顾

性调查、

资料分析 

1 

根据遥感影像结合施工过程资料进行一

次回顾性调查 

水土流失情况 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

水土保持措施防治效果 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

测控基地

区 

扰动土地范围、面积、

土地利用类型及其变化

情况 

遥感监

测、回顾

性调查、

资料分析 

1 

根据遥感影像结合施工过程资料进行一

次回顾性调查 

水土流失情况 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

水土保持措施防治效果 根据施工过程资料进行一次回顾性调查 

2021.5-20

21.8（巡

查监测） 

项目各分

区 

扰动土地范围、面积、

土地利用类型及其变化

情况 

实地量

测、遥感

监测、资

料分析 

测设施设

备布设 3

个，道路

工程布设

2 个，辅

助设施、

排洪工

程、测控

基地、施

工生产生

活区、工

程管理区

各布设 1

个，共布

设 10 个

点位 

根据遥感监测开展一次整体调查 

水土流失情况 地面观测 
土壤流失面积监测 3 次，土壤流失量 3

次 

水土保持措施防治效果 

实地测

量、资料

分析 

工程措施及防治效果 3 次；植物措施生

长情况监测记录 3 次 

水土流失情况 地面观测 
土壤流失面积监测 3 次，土壤流失量 3

次 

水土保持措施防治效果 

实地量

测、资料

分析 

工程措施及防治效果 3 次；植物措施生

长情况监测记录 3 次 
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3 重点对象水土流失动态监测 

3.1 防治责任范围监测 

3.1.1 水土流失防治责任范围 

ō1Ŏṧ┼ Ḣ κᶚ͡őϖṰҠ ᶝ ᶓ 137.52hm
2¢ 

Ḣו ᶝ ᶓ  Ѕ 3.1-1 ¢ 

表 3.1-1  方案设计的水土流失防治责任范围   单位：hm
2
 

工程建设区 项目组成 建设区面积 直接影响区面积 责任范围面积 

观测基地 

观测设施设备 69.90 0 69.90 

辅助设施 2.03 0 2.03 

排洪工程 4.0 0 4.0 

道路工程 15.83 0 15.83 

施工生产生活区 1.06 0 1.06 

工程管理区 43.16 0 43.16 

小 计 135.98 0 135.98 

测控基地 1.54 0 1.54 

总 计 137.52 0 137.52 

ō2Ŏṧ┼ ѵџ●ᾭ ᶳ ₅ἂ Ṱ ῦ őṰҠ Έᶝ ᶓ

136.66hm
2¢ϖṰҠ Έ ᶝ ᶓ  Ѕ 3.1-2¢ 

表 3.1-2  工程实际水土流失防治责任范围情况表  单位：hm
2
 

工程建设区 项目组成 建设区面积 防治责任范围面积 

观测基地 

观测设施设备 69.90  69.90  

辅助设施 2.66  2.66  

排洪工程 2.47  2.47  

道路工程 16.08  16.08  

施工生产生活区 1.06  1.06  

工程管理区 43.16  43.16  

小计 135.33  135.
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测控基地 1.54 1.33 1.33 

共计 137.52 136.66 133.90 

3.2 取料监测结果 

ϖṰҠ ṰỌҠ ҝ ╫ԅḫ₱ ѵẆ őҝ ѵו ᶝ

ѵ Ḩ ¢ 

3.3 弃渣监测结果 

ṧ┼ϖ Ṱ֮ ¡ῢ ֮ Ỹ ᶚ Ꞌőϖ ᶚ Ꞌ Ḣᶚ

͡Ὼ ¢ 

Έ▲ ᶚ 71.05 m
3ō ᶚő őộЅ η 1.09 m

3Ŏőή

ᶚ

�������º�
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表 3.4-1 实际工程土石方量表     单位：万 m
3
 

项目

名称 
项目组成 

土石方开挖 土石方回填 调入 调出 

土石方 表土 小计 土石方 
表土回

覆 
小计 

土石方 表土 

小计 

土石方 表土 

小计 

数量 来源 数量 来源 数量 来源 数量 来源 

观测

基地

区 

观测

设施

设备 

KM2A-
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施工便道 0.57 0 0.57 0.57 0 0.57  - 0 - 0 0 - 0 - 0 

小 计 14.24 0.2 14.44 11.58 0 11.58 0 -  - 0 2.58 - 0.2 - 2.78 

施工生产生活区 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - 0 - 0 

工程管理区 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - 0 - 0 

合 计 69.66 1.02 70.76 69.66 1.02 70.68 12.66 - 0.45 - 13.11 12.66 - 0.45 - 13.11 

测控基地区 0.3 0.07 0.37 0.3 0.07 0.37 0 - 0 - 0 0 - 0 - 0 

总 计 69.96 1.09 71.05 69.96 1.09 71.05 12.66 - 0.45 - 13.11 12.66 - 0.45 - 13.11 



3 ᴄᵓ ᴮ ῢј 

 

Ӛἡ ἿṰҠ ῄ ṷ  

41 

3.5 其他重点部位监测 

ṧ┼ ṰỌҠ ¡ῢ ᾭ ѵᴘџ Ꞌő ṰӉ őṰҠ ỌҠ ᵓשЅ

ו ᴮׅ ϓו ἀ ₅ẅו Ὄő Ѕשה ҹ◗ו őᾘⱡמ‚

▲ őѰ ֞ ו Ϸ ő ᵿ י ő ᵇṍ¢  

ṰҠ Ἢ ṰỌҠ ו κҪ֖ Ή ő ᵇ őמ‚  Ṱ

₅ őṰҠ ᵇ‚׆מ ᵇᶓ ¢Ἢ Ṱᾍᴮ гῺ ¡

Ή ᾠשέḢ֖ ő▲ ᵇ ¢מ‚  Ṱ₅ Ἢ ṰҠ֖

ἀ ֖ ő ṤỌҠ ᵿ ֞ ồ¢ 

  



4 ᶝ ֖ ῢј₅Ị 

 

Ӛἡ ἿṰҠ ῄ ṷ  

42 

4 水土流失防治措施监测结果 

4.1 工程措施监测结果 

4.1.1 工程措施设计情况 

κҪṰҠ֖ ῄε+Ẫјᾘש ᾭјⱦᾘש Ṿ 2Ṥᶝ ᶳ őẪјᾘש

εộẪј ϐ ¡Ḗ ¡ ἠṰҠ ב¡ ṰҠ ¢ 

4.1.1.1 观测设施设备区 

ṧ┼ Ḣᶚ͡őẪј ϐ ѓש ᾜṾ 23.34hm
2ő ♠η ѓ ᾜ

77500m
2¢♠η ѓ וּ MD¡WCDA ᶓש ѓשő MDᶿ ו

ϓέḢ¢ Ẫј ϐ Ṱ╫ᶳ ᶳ⁶ᵍ ő Ṥᶳ Ṱ ѓ η Ἢ

ᵐ֑ ᴧש₭ Ἱőⅎῄ Ἱ ᾜ 57100m
2ő Ἱ Λ 3 Ṥ~6 Ṥ ¢

MDᶿ Ṱ ҝἪᾭ ή ¢ 

Ẫј ϐ ש 45.61hm
2ő ♠ṵη Ѕ ו ắ ש

10.85hm
2ő ᶚ▲ ӑắ Ἢ ᾬЅ ¢ϖ Ѕ Ἠᵇ 0.1m~0.3mő

ᾬ ᵇ֞ő♠ ᾬ 600m
3
/hm

2őẪј ϐ ♠ ᾬЅ 6510m
3őᵐ֑ ᴧ п

Ḡḵ֖ ₭ ᶝἹ¢ 

4.1.1.2 辅助设施区 

ṧ┼ Ḣᶚ͡ő ṰҠ ῄ őᵓWCDA ᾋ ẁ 805mő┘ ᵎ

őẵṟ 1.0mÀ0.8m¢ κҪᶚ͡ ṰҠ ֖ ᾘӓו ¢ ֞

ἀḫ ᶜ в ẁ 390mőṵᴈṰҠ в ẁ 160mőṵ ṰҠ в

ẁ 110m¢Ḗ Ṿ ẁ 660m¢ 

ҕ Ҭп ‐ ₅ẅőϲἨ 0.3mőҬר 0.15m Ἠ C20 ᾋ ᴇљőṾв ҕ

Ҭ 3Ṥ¢ 

Ḗ ѓש ᾜṾ 1.28hm
2ő ♠η ѓ ᾜ 12800m

2¢♠η ѓ

וּ ∙ ᶓש ѓשő еᶳ ṵ ṰҠẫ ἀ ṰҠךּ ϓέḢő

ו MDᶿ ו ϓέḢ¢ Ḗ Ṱ ѓ η Ἢᵐ֑ ᴧשᴄ₭

Ἱő Ἱ ᾜ 12800m
2ő Ἱ Λ 3Ṥ~6Ṥ ¢MDᶿ Ṱ ҝἪᾭ ή ¢ 

Ḗ ש 0.74hm
2ő ♠ṵη Ѕ ו ắ ש 0.63hm

2ő
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ᶚ▲ ӑắ Ἢ ᾬЅ ¢ϖ Ѕ Ἠᵇ 0.1m~0.3mő ᾬ ᵇ֞ő

ῄ♠ ᾬ 600m
3
/hm

2őḖ ῄ♠ ᾬЅ 378m
3őᵐ֑ ᴧ п

Ḡḵ֖ ₭ ᶝἹőИ MDᶿ ҝἪ≤₱ήḠ¢ 

4.1.1.3 排洪工程区 

ṧ┼ Ḣᶚ͡ő ѵ ψі Ѹ 883mőꜜ 1.5m ו M10 ‐ ┘

ẁő S217ב Ớᴳּו ԅѵ і ѵ іἵЪ¢ 

ἠṰҠ ѓשἀ ש 3.59hm
2ő ♠ṵη Ѕ שѓו 0.08hm

2ő

ắ ש 3.51hm
2ő ᶚ▲ ӑắ Ἢ ᾬЅ ¢ϖ Ѕ Ἠᵇ 0.1m~0.3mő

ѓש♠ ᾬЅ Ἠᵇ 0.2mő ắ ש ᾬ ᵇ֞ő ῄ♠ ᾬ 600m
3
/hm

2ő

ἠṰҠ ῄ♠ ᾬЅ 2106m
3őᵐ֑ ᴧ п Ḡḵ֖ ₭ ᶝἹő Ṱ

ҝἪ ἠṰҠ ὄ¢ 

4.1.1.4 道路工程区 

ṧ┼ Ḣᶚ͡ő ṰҠ ῄ ₭ѵב ᾭѵ ḷב і ẁ 6544mő

ẵṟ 0.5m×0.4m¢ ѵ Ԁḷב і ẁ 15090mőẵṟ 0.3m×0.3m¢ Ṱ

Ҡ ẁᵎ ╫ ┘ ő‐ ¢ 

ב ẁ Ṣ 1000m 1 ҕ Ҭőב ẁ ᾮ ёᾑ ẁב 

Ә ҕ Ҭ¢ב ҕ Ҭẵṟ 3mÀ1.5mÀ1.5m(ѸÀꜜÀ )ő͝ 6

Ԁῄ ő в 25 ҕ Ҭ¢ 

ב∙ ṰҠ ѓש ᾜ 8.97hm
2ő ♠η ѓ ᾜ 8.97hm

2¢♠η ѓ

וּ ב ᶓש ѓשő ב ᾘϷ ו ϓέḢőᵟ еᶳ

MDᶿ ϓέḢ¢ב ᾘ▲ η ѓו ≤₱ᵐ֑ ב іő ᾘṰҠ Ṱ ҝ

Ἢ  ᾘϷ ϓέḢ¢ᵟ еᶳᵐ֑ ᴧשᴄ₭ Ἱő Ἱ Λ 3

Ṥ~6Ṥ őMDᶿ Ṱ ҝἪᾭ ή ¢ ב ѓש ᾜṾ 0.47hm
2ő

♠η ѓ ᾜ 0.47hm
2¢♠η ѓ וּ Ṱϻב ᶓש ѓשőב

ᾘ▲ η ѓו ≤₱ᵐ֑ ב іő Ṱϻב ₅ ἪήḠ¢ 

ב ṰҠ ש 4.03hm
2ő ♠ṵη Ѕ ו ắ 3.30hm

2ő

ᶚ▲ ӑắ Ἢ ᾬЅ ¢ϖ Ѕ Ἠᵇ 0.1m~0.3mő ᾬ ᵇ֞ő

ῄ♠ ᾬ 600m
3
/hm

2őב ṰҠ ῄ♠ ᾬЅ 1980m
3őm ֑ ᴧ п

Ḡḵ֖ ₭ ᶝἹ¢ 
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ב ₅ ή ѓ ₭ ש őή ҕ Ҭᾭ ẁő ᾜ

0.66hm
2¢ 

4.1.1.5 测控基地区 

ṧ┼ Ḣᶚ͡ő ṰҠ јⱦᾘש Ϸ ῄ ‐ ẁ 650mőᵎ ┘ ő

ẵṟ 0.3mÀ0.3m¢ב ҕ Ҭẵṟ 2.0mÀ1.0mÀ1.0m(ѸÀꜜÀ )őṾв 4

Ṥҕ Ҭ¢ 

јⱦᾘש ש 1.54hm
2ő ♠ṵη Ѕ 720m

3őᵐ֑ ḱ ″őп

Ḡḵ֖ ᶝἹő Ἢ ⅛Ẫ ὄ ¢ 

4.1.2 工程措施实施情况 

2016 9 ▲Ṱő 2021 8 ░Ṱőⅎџ ᾭỸ ѵ Ṱῆ ¡ ¡

ѵ Ꞌיő κҪṰҠ֖ ṰҠ Ṱ ῦ ҝő ₭ᵇ ṰҠἀ κ

Ҫ“ ” ¢ 

4.1.3 工程措施监测结果 

κҪṰҠ֖ Ọ ѵᴘџ ᾭџ Ṱ ¡ ῄ ᾐהő Ḣ κᶚ

͡ ῄ Έ ֖ו ᾘϖ őṰҠ ṧ┼ Έ Ꞌ₭ ᴘ ¢ 

Έ ҝἀ Ḣᶚ͡ו κҪṰҠ֖ ᵓϠЅ 4.1-5¢ 

表 4.1-5   实际完成和批复方案的水土保持工程措施工程量对比 

防治分区 措施名称 
单

位 
设计工程量 

实际完

成量 
变化率 原因 

观测基地区 

观测设施设备区 

草皮剥离 m2 77500 77500 0 

前期已完成，无变化 草皮养护 m2 57100 57100 0 

表土剥离 m3 6510 6510 0 

辅助设施区 

排水沟 m 1465 1925 460 根据实际调整 

沉沙池 座 3 0 -3 临时沉砂池数量减少 

草皮剥离 m2 12800 12800 0 

前期已完成，无变化 草皮养护 m2 12800 12800 0 

表土剥离 m3 378 378 0 

排洪工程区 
表土剥离 m3 2106 1263.6 -842.4 实际占地减少 

涵洞排水沟 m 1250 883 -367 主体工程设计 

道路工程区 沉沙池 座 25 10 -15 工程减少临时沉砂池数量 
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防治分区 措施名称 
单

位 
设计工程量 

实际完

成量 
变化率 原因 

草皮剥离 m2 94400 94400 0 

前期已完成，无变化 
草皮养护 m2 94400 94400 0 

表土剥离 m3 1980 1980 0 

土地平整 hm2 0.66 0.66 0 

路基排水 m 21634 21634 0 主体工程设计 

观测基地区 

表土剥离 m3 720 720 0 前期已完成，无变化 

排水沟 m 650 280 -370 
新增了管网排水 

排水管网 m 0 260 260 

沉沙池 座 4 0 -4 实际未布设永久沉砂池 

4.2 植物措施监测结果 

4.2.1 植物措施设计情况 

4.2.1.1 观测设施设备区 

MD ᶿ Ṱ ϧő₭ ϓέḢ ᾜ 13.73hm
2ő η ѓו ♠ ή

10.46hm
2¢ѓ ή п őИ ₭ ẘᴧ 

MDᶿ ѓ ή бẇеᶳőḠЅ Ἢ Лѓ ő ᾜ 32700m
2őḠ Ἠᵇ 0.2mő

ḠḵЅ 6580m
3¢ Лѓ שֺ ѓ ӫ ῲѓἀ ỹőп 1∶1Ϡ

₭ ᾋЛőЛ ᵇ╫ 15g/m
2¢ 

4.2.1.2 辅助设施区 

ṧ┼ Ḣᶚ͡őṵ ṰҠוẫ ¡ ▲ṰҠךּ ש≥ ἕő ᶚή Ἢή

ѓ ᾑ Лѓ έḢ ϓ¢ ẁṰҠṵ ṰҠוẫ ή Ἢ ϓέḢ ᾜ

1800m
2ő еп ѓ ή ¢ ṰҠךּ ϓέḢ ᾜ 800m

2ő 100m
2п ѓ ή ő

700m
2 Лѓ έḢ ϓőѓ שֺ ѓ ӫ ῲѓἀ ỹőп 1∶1Ϡ

₭ ᾋЛőЛ ᵇ╫ 15g/m
2¢ 

4.2.1.3 排洪工程区 

ᵓ ¡ ẁ¡ Ṱי őש Ṱ₅ ἪḠ Лѓ ₭ ϓ

έḢő ᾜ 1.79hm
2őḠ Ἠᵇ 0.2mőṾḠḵЅ 3580m

3¢ Лѓ שֺ ѓ



4 ᶝ ֖ ῢј₅Ị 

 

Ӛἡ ἿṰҠ ῄ ṷ  

46 

ӫ ῲѓἀ ỹőп 1Â1Ϡ ₭ ᾋЛőЛ ᵇ╫ 150kg/hm
2¢ 

4.2.1.4 道路工程区 

ב∙ ᾘ Ṱ ϧ║ϐ ϓέḢ   őᵐ֑ ב іוѓ ή ő

ᾜ 7.35hm
2¢ѓ ή п őИ ₭ ẘᴧ¢ 

ב Ṱ₅ Ἢőѓ ₭ ή ő ב ᾬוѓ б ή őẖ֨

ѓ ϧἪᵓб еᶳ Лѓ ₭ Я őѓ שֺ ѓ ӫ ῲѓἀ

ỹőп 1Â1Ϡ ₭ ᾋЛőЛ ᵇ 15g/m
2¢Л ᾜ 1900m

2őⅎῄ ő

ב Ṿή ѓ 4700m
2¡ Лѓ 1900m

2¢ 

4.2.1.5 测控基地区 

҉ ѓ ő₭ ѓ ὄő ῒ‚ ¢Ṿв ѓ

ᾜ 110m
2ő ѓ ᾜ 60m

2őήḠЅ 720m
3¢ 

4.2.2 植物措施监测实施情况 

2016 9 ▲Ṱő
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防治分区 具体措施 单位  方案设计 实际完成 变化情况 变化原因 

撒播草籽 m2 17900 10740 -7160 

道路工程区 

永久道路草皮回铺 m2 73500 73500 0 

主体设计 临时道路草皮回铺 m2 4700 4700 0 

临时道路撒播草籽 m2 1900 1900 0 

测控基地区 
植草砖 m2 110 0 -110 

主体设计 
景观绿化 m2 5410 4718 692 

4.3 临时防护措施监测结果 

4.3.1 临时措施设计情况 

֖ ᾘϖϓѦӑőᾺ Ọџ ṰҠו ṰỌҠ ¡ ¡

ῢ י ầ ő ֮ ṰỌҠ ᵓЅ ¡ֻכּ ẁ

ἀ ḵ¢ ֖ ₅ἂ ѵ Έ Ꞌ₭ ἂ в ő ֮ ֖

₭ᵇṧ┼ ṰҠ Ṱ₭ᵇ Ή ҝő ₭ᵇ ṰҠἀ κҪ ¢ 

表 4.3-1 实际完成和批复方案的水土保持临时措施对比情况 

防治分区 水土保持措施名称 单位 方案设计 实际完成 变化量 变化原因 

观测

基地

区 

观测设施设备

区 

干砌石拦挡 m3 4098.5 5012 913.5 

根据实际

施工调整

工程量 

土工布覆盖 m2 60000 56800 -3200 

防尘网覆盖 m2 75000 78600 3600 

辅助设施区 防尘网覆盖 m2 5000 5580 580 

排洪工程区 
防尘网覆盖 m2 10000 6860 -3140 

编织土袋挡墙 m3 262.5 182.6 -79.9 

道路工程区 

永久道路防尘网覆盖 m2 40000 36800 -3200 

永久道路编织土袋挡墙 m3 750 710 -40 

临时道路排水沟 m 1510 1248 -262 

临时道路沉沙池 座 3 10 7 

施工生产生活

区 

土工布覆盖 m2 11000 12400 1400 

临时排水沟 m 800 830 30 

临时沉沙池 座 5 8 3 

工程管理区 

土工布覆盖 m2 20000 22310 2310 

防尘网覆盖 m2 13000 15600 2600 

编织土袋挡墙 m3 240 280 40 



4 ᶝ ֖ ῢј₅Ị 

 

Ӛἡ ἿṰҠ ῄ ṷ  

48 

防治分区 水土保持措施名称 单位 方案设计 实际完成 变化量 变化原因 

测控基地区 
防尘网覆盖 m2 5000 4210 -790 

编织土袋挡墙 m3 50 68 18 

4.3.2 临时措施防治效果 

Ọᵓ ṰҠ ║ κҪṲ ֖ ἀ κҪṰҠ֖ ҝ Ꞌו ῄᶳ

¢ԅ ῦ ő ỌҠ ₭ ḵő ṰҠᾱ ҝ Έőᾭ

ὄ֖ őṰ ἂ őḋἂ ֖ Ṱ ₑ ἀ κҪ ¢ 

4.4 水土保持措施防治效果 

ṰӉ őṰҠ κҪᶝ ֖ Ꞌ ṰҠῢ ֮ ῢᴼ őṧ┼Ṱ

Ҡ ỌҠⱦ őῢј ₭ѵἪő Ọ џἀήẗᴘџוᶚᶅőᵓ ṰҠ

κҪᶝ κҪᶝ Ị₭ ήẗ ῢјᾭ ṰҠ ₭ Ỹџ¢ṧ┼ Ọ

Ҡⱦ ἀ ѵῢј Ꞌő ṥו κҪᶝ ֖ ő ṰỌҠ ᵿὰ

ו κҪ ỊőṰҠ ỌҠ ᵿ ṰҠ κҪᶝ ֖ б ווּ֣

ồ Ꞌ¢ 

Ọᴘџ ᾭ₅ἂ Ṱ ῦו őṰҠ ṰỌҠ ő ⱦ Ṱ ᴮѰ ו

 ֮ п ו κҪṰҠ֖ ᾭ ֖ ő κו ϖṰҠ Ṱו

ѷ₭ ŠẪј ϐṰҠ п ṰҠ֖ ő ֖ Ḗוᶝ ő

κו Ẫј ϐṰҠ ѷ ṰŠ ⱦו ṰҠ Ѱו Š

Ṱ₅ Ἢőᵓ ὄ ᾭ ֖ ő ϖṰҠ ͛ו ṵ κו

¢ ṥו ṰҠ֖ ᾭ ֖ ╫κ֑ Ựő Ự¢ 

ṧ┼ῢј₅ỊőṍỐ΄ Ẫј  ῦ ᾜ 136.66hm
2ő ῄ

₅ ō 2021 9 ῢј Ŏő Έ ᾜ 43.56hm
2ő

ᾜ 43.21hm
2ő ᵇ 99.20%¢ 

ṍỐ΄ Ẫј  ỌҠ őф “οṔ ”ᾭ Ḣ ő ầ κҪ

֖ ő ᶝ ѵ ő ṰҠṥῢј Ἢ ╫

466t/km
2
·aő ⱦ Ϡ 1.07ő֚׆ “οṔ ” ῄ Ђ ¢ 

ṍỐ΄ Ẫј Ṱ ῦṾѰ ᵐ 71.05 m
3ő Έּכ 71.05

m
3őּכ 99.56%ő “οṔ ” ῄו Ђ ¢ 
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5 土壤流失情况监测 

5.1 水土流失面积 

ō1Ŏ Ṱ ϐ  

ԅ ᾬוṰҠ Ṱ ῄ ᶳ őϖṰҠ Ṱ ϐᵋő ᴧ Ṱ֮ ¡

Ђ ᾭк Ẇ őᾘϖбᾀי ᴮשЅő ӽ Ṱ ϐ еӘ ő

ῒ ᾜ¢ 

ō2Ŏ Ṱ  

ϖṰҠ Ṱ ԅ 2016 9 ~2021 8 ő Ṱ 60Ṥ ¢ Ọ ṰỌҠⱦ

ῢ ῆ ¡ ᾭ ѵᴘџőϖṰҠ Ṱ ו ᾜ 136.66 

hm
2¢ 

ō3Ŏ  

⁷ őϖ κҪ е ṰИ ő Ѕש ὄיᾘϖбᾀ

Ѱ ő ӽő ♠ ֖ ו ¢ ו

ᾜ 136.66hm
2¢ 

5.2 土壤流失量 

ϖṰҠ Ṱ ῦו Ọᴘџῢјᾐה¢ 

ⅎџ ᾭ ┼ᶳ őṰҠ ש ᾜ 136.66hm
2ő ᾜ 136.66hm

2ő ש

╫ 1500t/ōkm
2
•aŎ¢ 

表 5.2-1 各分区水土流失详情 

防治分区 项目建设区(hm2) 治理后土壤流失量（t/km2·a） 容许土壤侵蚀模数（t/km2·a） 

观测基地 

观测设施设备 69.9 463 500 

辅助设施 2.66 481 500 

排洪工程 2.47 376 500 

道路工程 16.08 528 500 

施工生产生活区 1.06 517 500 

工程管理区 43.16 457 500 

测控基地  1.33 300 500 

合计 136.66 466.00  500 



5 Ꞌῢј 

 

Ӛἡ ἿṰҠ ῄ ṷ  

51 

ṧ┼ ѵᴘџőṰҠ ᴮ ῦ Ϡ֞őִ е ᴮ₅ Ἢ

₭ ő ᾭ ϓו  έḢőἪ Ϡ ᵷ ֞ḉᵇ‚מ¢ṧ┼

Ꞌ¡ Ḣ κҪᶚ͡ᾭ ו Ἢ Ԁᴘџ ┼₅Ịő͝ б ᶳ

ῒ ╫ῄ ӊ 443t/km²•a¢ 

┼ᴘџőϖ Ṱ ⁶ᵍő ṾῺ 2099t¢ 

表 5.2-2 各阶段水土流失情况表  

行政

区划 

调查

时期 
分区 

采取措施后

侵蚀模数

（t/km2·a） 

扰动侵蚀

模数

（t/km2·a） 

调查面

积

（hm2） 

调查

时段

（a） 

采取措

施后流

失量

（t） 

无措

施流

失量

（t） 

已减

少流

失量

（t） 

稻城

县 

施工

期 

观测设施设备 1017 1500 69.9 5 3554  5243  1688  

辅助设施 872 1500 2.66 5 116  200  84  

排洪工程 1014 1500 2.47 3 75  111  36  

道路工程 1172 1500 16.08 3 565  724  158  

施工生产生活区 954 1500 1.06 5 51  80  29  

工程管理区 457 1500 43.16 0 0  0  0  

测控基地 1021 1500 1.33 3 41  60  19  

自然

恢复

期 

观测设施设备 463 1063 69.9 0 0  0  0  

辅助设施 481 837 2.66 0 0  0  0  

排洪工程 376 743 2.47 2 19  37  18  

道路工程 528 685 16.08 2 170  220  50  

施工生产生活区 517 725 1.06 0 0  0  0  

工程管理区 457 457 43.16 5 986  986  0  

测控基地 300 912 1.33 2 8  24  16  

小计 136.66 5 5585  7684  2099  

5.3 潜在土壤流失量 

֑ őṧ┼ᴘџᾭ₅ἂ Ṱ ῦ ő ṰӉ ő ֞

ᶚ ו ᵍő ᴮ ᶎ ╙ őִеᶳ κҪ֖ б őИ ‚

י ו ő ᵇ ֞ő ֞ő֑ ᴧו

¢ ֮ ᴼԋ Ṱ֮ ᾭ κҪ ầ֖ ő Ἢ ו ṰỌҠ ő

  ҝ ṰҠ֖ ő ֖ ἀ ֖ ₅ἂוᶝ ő ⱦו

ᵇő ῦ ṰӉ  Ὼ őᾘϖб֑ ▲ ᾭή ỌҠ
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6 水土流失防治效果监测结果 

6.1 水土流失总治理度 

ṧ┼ κҪῢј₅ỊИ₅ἂ  Ἢ Ḿ ᶳ őṰҠ Έ ᴮ ש ¡

Ὄ ἀש ϓ ᾜ 96.48hm
2ő ỌҠ ő Ṱ Ὄἀ ҝИ ҝ ▲ו

¡ őṧ┼ Ṱ₭ᵇп ṰҠ֖ ἀ ֖ ₭ ᶝἹ¢ 

Έ ҝ ᴮ ש ᾜ 96.13hm
2ő ᴮ ש 99.64%ő֚׆ Ḣ

ו κҪᶚ͡ ᴧוᶝ Ђ 95%¢ 

表 6.1-1  各分区扰动土地整治率一览表（单位：hm
2） 

防治分区 
项目建

设区 
扰动面积 

硬化及建筑

物面积 

水土流失治理面积 扰动土

地整治

面积 

扰动整

治率（%） 工程措施 植物措施 小计 

观

测

基

地

区 

观测设施设备 69.9 69.9 40.4 0.35 28.87 29.22 69.62 99.60  

辅助设施 2.66 2.66 1.78 0.6 0.27 0.87 2.65 99.62  

排洪工程 2.47 2.47 1.32 0.07 1.07 1.14 2.46 99.60  

道路工程 16.08 16.08 8.61 0.95 6.5 7.45 16.06 99.88  

施工生产生活区 1.06 1.06   1.06 1.06 1.06 100.00  

工程管理区 43.16 2.98   2.96 2.96 2.96 99.33  

测控基地区 1.33 1.33 0.81 0.04 0.47 0.51 1.32 99.25  

合计 136.66 96.48 52.92 2.01 41.2 43.21 96.13 99.64  

6.2 水土流失总治理度 

ṧ┼ κҪῢј₅ỊИ₅ἂ  Ἢ Ḿ ᶳ őṰҠ Έ ҝ

ᾜ 43.56hm
2¢ Έ ҝ ᾜ 43.21hm

2ő ᵇ 99.20%ő

׆֚ Ḣו κҪᶚ͡ ᴧוᶝ Ђ 96%¢ 

表 6.2-1  水土流失总治理度表 

防治分区 
扰动

面积 

硬化及建

筑物面积 

水土流

失面积 

水土流失治理面积 水土流失总

治理度（%） 工程措施 植物措施 小计 

观测

基地

区 

观测设施设备 69.9 40.4 29.5 0.35 28.87 29.22 99.05  

辅助设施 2.66 1.78 0.88 0.6 0.27 0.87 98.86  

排洪工程 2.47 1.32 1.15 0.07 1.07 1.14 99.13  

道路工程 16.08 8.61 7.47 0.95 6.5 7.45 99.73  
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施工生产生活区 1.06 0 1.06 0 1.06 1.06 100.00  

工程管理区 2.98 0 2.98 0 2.96 2.96 99.33  

测控基地区 1.33 0.81 0.52 0.04 0.47 0.51 98.08  

合计 96.48 52.92 43.56 2.01 41.2 43.21 99.20  

6.3 土壤流失控制比 

ṧ┼ κҪῢј₅Ịő ╫ 466t/km
2
·aő ⱦ

Ϡ 1.07ő֚׆ Ḣו κҪᶚ͡ ᴧוᶝ Ђ 1.0¢ 

表 6.3-1  土壤流失控制比一览表 

防治分区 项目建设区(hm2) 
估计土壤侵蚀模数

（t/km2.a） 

容许土壤侵蚀

模数（t/km2.a） 

水土流失控制

比 

观测基地

区 

观测设施设备 69.9 463 500 1.08  

辅助设施 2.66 481 500 1.04  

排洪工程 2.47 376 500 1.33  

道路工程 15.83 528 500 0.95  

施工生产生活区 1.06 517 500 0.97  

工程管理区 43.16 457 500 1.09  

测控基地区 1.33 300 500 1.67  

合计 136.66 466.14 500 1.07  

6.4 拦渣率 

ṧ┼ Ṱ ᾭ Ḣᶚ͡Ỹџő ▲ ᶚōộЅ Ŏ 71.05 m
3ő Έ₭

ֻἹוᵐ 71.05 m
3őּכ 99.99%ő֚׆ Ḣו κҪᶚ͡ ᴧו 95%ᶝ

Ђ ¢ 

表 6.4-1 拦渣率一览表 

防治分区 临时堆土数量（万 m3） 临时挡护总量（万 m3） 拦渣率（%） 

观测基地区 

观测设施设备 56.78 56.78 99.99 

辅助设施 1.66 1.66 99.99 

排洪工程 0.66 0.66 99.99 

道路工程 
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6.5 林草植被恢复率 

ṧ┼ κҪῢј₅ỊИ₅ἂ  Ἢ Ḿ ᶳ ő Ṱ ᴮἪ♠έḢו

ὄ ᾜ 41.55hm
2ő ΈέḢו ѓ ϓ ᾜ 41.2hm

2ő ѓ ϓέḢ 99.16%ő

׆֚ Ḣו κҪᶚ͡ ᴧוᶝ Ђ 99%¢ 

表 6.5-1 各分区林草植被恢复率一览表   单位：hm
2
 

防治分区 项目建设区 可恢复林草植被面积 已恢复绿化面积 林草植被恢复率（%） 

观测基地

区 

观测设施设备 69.9 29.15 28.87 99.04  

辅助设施 2.66 0.28 0.27 96.43  
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7 结论 

7.1 水土流失动态变化 

͝ µ Ѱ κҪᾺ ẵᶓ¶(GB50433-2018)¡µ Ѱ

ᶝ Ђ ¶(GB50434-2018) ἀ ầẵᴧő ᶝ ו ş ᶝ

ἀᶝ ᶓ ו ő Ọ ṰҠ║ κҪṲ ṥו ֖ ᾭ κ

Ҫ֖ őκ ṰҠ ᾭ ͛ őИ₴♠ Ḳ ṰҠ ὐ⅞¢ 

ϖ Ӛ Ḹ ю ׇқ ő ₥ ‒ ‒ ᾭ ‒И ỉ

ῑᾳ ᴄ ᶝ őṧ┼µ Ѱ ᶝ Ђ ¶ōGB50433-2008Ŏ

ẵᴧו ᾭ₅ἂϖṰҠ Έ Ꞌőϖ κҪᶝ  ᾳЂ ¢ 

ṧ┼ Ḣו κҪᶚ͡ő ṰҠ ᶝ Ђ ş ᴮ ש ׆֚

99.64%¡ ᵇ֚׆ 99.20%¡ ⱦ Ϡ֚׆ כּ¡1.07 ׆֚ 99.99%¡

ѓ ϓέḢ ׆֚ 99.16%¡ ϓḠḵ ׆֚ 55.69%¢ 

ṍỐ΄ Ẫј  ỌҠ ő Ṱᾍᴮ ᴮ ש ἀשЅ ϓő Έ ҝ

ᾜ 43.16hm
2őᵓ Ѱ ᴧו ő Ѕ ¡ẁ őי

Ṱ ϖṰҠ ỌҠ ו ᴄ ᵍ¢ 

ῢј ₭ѵἪő₅ἂṰҠ Έ Ꞌőᾭ  ֮ ẁ † ő ṟ͝ “οṔ ”

Ọᴘџ џῢј ṥ κҪ֖ ¢ϖ ṰҠ֖ ő ֖

Ḗו ᶝ ֖ ő ὕ׆ה ⱦ ő ồ׆ה ϴ

¢ 

ṧ┼ῢјҝỊő ו κҪṰҠᶝἹ֖ κ֑ Ự¡ ѷő κҪ

֖ Ị   ő κҪ ἂᶝ ׆ה őṰҠ

őמ‚ ᵇ ᵇő֚׆ שֺ ő ỉῑ

ᶝ Ђ ἀ κҪᶚ͡οṔ ῄ Ђ¢ 

ṧ┼ῢјᾭ ῄҝỊőϖ ᶝ ᶓ 136.66hm
2őẅ ¡

ᾭשЅ ὄ ᾜ 52.92hm²ő ᾜ 43.21hm²ő ᾜ 43.16hm²ő

κҪṰҠ֖ ᾜ 2.01hm²ő ֖ ᾜ 41.20hm²¢ ᴮ ש ֚

׆ 99.64%¡ ᵇ֚׆ 99.20%¡ ⱦ Ϡ֚׆ כּ¡1.07 ׆֚ 99.99%¡

ѓ ϓέḢ ׆֚ 99.16%¡ ϓḠḵ ׆֚ 55.69%ő κҪῢј ῝ ő
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ᶝ Ђ ╫ ИҀỌ׆֚ κᶚ͡ ῄᾭ ỉῑẵᴧו ᶝ Ђ¢ 

Ọᵓ ԝ ¡ Ḝ¡ Ṱ֮ ᾭ ֮ ᴘџőו ṍỐ΄ Ẫј

ṰỌҠ ᵿ ẖőṰҠ ỌҠ ו őṰҠ

ו ồ őᾘϖ֚׆ ᶝ ו ἀו Ị¢ 

7.2 水土保持措施评价 

(1) κҪ֖ в┐ 

ῢј ⅎỌ ῄ¡ Ṱ͡־ᾭ ầ őИ₭ џ●őש

ᶝ ֖ в┐ ᾘϖ Ҫ ῄו꜡῞¢ṰҠ ֮ ṟ ῄẫ ו

őṧ┼ Έ ꞋᵓḱṰҠ κҪ֖ ו в┐ἀ κҪṰҠ֖ ║ו ῄ

₭ ᵇᴘ ἂ ¡ו ┼ṧ¢ו ҽџḢỸἀήᶠőש ҝ ẖőԅ

έḢ Ꞌ◒ ϓḠḵᵇᾘϖ κҪ ¢ 

ᶝ Ị֚׆ ỉῑ ầᶅ ¡ᶅẵἀᾺ ẵᶓו ő ᴘ οṔ

Ḣו Ϡ ῒő ẵ ἂ ő ỊỰő֚׆ ᶝ Ђ¢

ӽő Ẍ ᶝ в┐ἂ ő Ị ¢ 

(2) κҪ֖ ϼὄ Ꞌ 

ԅ“οṔ őẪј◒וּ” ϐṰҠ ᾘϖ͝ κҪו ṰҠ¡

ἀ ֖ ṥי κҪ֖ őẪј ϐṰҠ ᵓṰҠ ‚ ᵟו

Έ Ꞌő ὄ κҪ֖ ő κו Ẫј ϐṰҠ ו ѷ ¢ 

ō3Ŏ κҪ֖ Ἱ Ꞌ 

ṰҠ֖ ş Ọџ Ṱ ῦו ő ֮ ṰҠ֖ ẫἹṰו ő

ṰҠ ő₭ ᴧ ἀ Яőᵓ֖ еᶳőᾭ ₭ Яἀᴧ ¢ṰҠ

Ἢőᵓ ṰҠ֖יש ₭ őИᵓб ֖ ᾭ ő κ ṰҠ

֖ Ự¢ 

֖ ş Ọџ Ṱ ῦו ő ṰỌҠ ő ֮ Ѕש ϓ

κἹőᵓṰ η Ѕו ᾬ κ֑¡ Ἱőᾘϖκ Ѕ ᶧו ő Ṱ₅

Ἢᾭ ή Ѕ Š ṰἪ ő ֖ Ἢᾭ ᵓ ὄ ₭ • ¡Ṫ

Ⱬ ¡ יᶝἹךּ Ἱẫ ¢ 

֖ ş Ọџ Ṱ ῦו ő ṰỌҠ Ṱ֮ ᵓ ֻἹ¡

ḵי ֖ ₭ ᾭ ΅џἀ Ἱőᵿ ἀ ᾜᾭ ₭ Я¡Ṫὔἀ őᾘϖ
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κ ֖ Ҹᶳᵿὰ κҪ ¢ 

ō4Ŏ κҪ֖ Ị ῝ 

ϖṰҠ ṰỌҠ ṥו κҪ֖ ᾘϖⱦ ṰҠ ווּ֣

¢ 
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ҝ κҪ Ḣᶚ͡ ᴧוṥ ᶝ ¡ Ђ¢ԅῢјוҝỊּו◒őṰҠ

י Ѕו η ¡ ẫ֖י ׆ ő ֖ ׆ה Ựו ¢ őϖṰ◒וּ

Ҡ κҪ֖ Ựő ṰỌҠ ו ׆ה ⱦ ő ֞еᶳ

ᵇ ᵇ ׆‚ ᵇ ¢ⅎỌ ו ő ὐ⅞ Ḳו ő

ᵿὰ Ựוκ κ ¡Ḳ ὐ⅞ו ¢ 
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8 附图及有关资料 

8.1 附件 

ō1Ŏ κҪῢј Š 

ō2Ŏ  Š 

ō3Ŏ Ӛ ầ ᵓµṍỐ΄ Ẫј κҪᶚ͡¶ו ḢŠ 

ō4ŎῢјṰ ѵ  

8.2 附图 

ō1Ŏ ש Š 

ō2Ŏ κҪ ῢјᴄ  

8.3 水土保持监测成果 

ō1Ŏῢј ᶚ͡ ϖḫ  

ō2Ŏ κҪῢјᾼᵇοṔЅḫ  

 


